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KATA PENGANTAR

Penyimpanan energi menjadi salah satu capaian terpenting terkait
dengan pemenuhan kebutuhan energi yang semakin kompleks di era
sekarang. Penelitian dan pengembangan berkelanjutan menghasilkan
ragam penyimpanan energi. Salah satu jenis penyimpanan energi yang
sedang berkembang pesat adalah penyimpanan energi termal atau thermal
energy storage (TES). Teknologi ini disandingkan sebagai bentuk baterai
termal, yang secara spesifik bertujuan untuk menyimpan energi termal.

Sistem yang kompleks dari baterai termal menuntut adanya panduan
dasar untuk proses asesmen dan pengukuran unit tersebut. Buku ini
disusun sebagai buku ajar yang dapat dijadikan sebagai panduan dasar
terkait dengan metode asesmen dan pengukuran dasar baterai termal.
Buku ini fokus pada aspek teknis terkait dengan metode dan pengukuran
dasar. Penjelasan detail terkait dengan baterai termal dan kelengkapannya
telah disajikan pada Buku Teknologi Baterai Termal (ISBN 978-623-459-626-
7). Buku ini terdiri dari lima (5) bab yang memiliki fokus sebagai berikut:

e Bab 1: pengantar metode asesmen dasar baterai termal

e Bab 2: analisis profil performa dasar material baterai termal
e Bab 3: pengujian dasar sistem baterai termal

e Bab 4: pengembangan material baterai termal

e Bab 5: pengembangan unit baterai termal

Buku ini dapat digunakan sebagai buku ajar untuk mata kuliah terkait
dengan energi terbarukan, penyimpanan energi dan juga sebagai pedoman
teknis untuk proses asesmen. Penulis berharap kehadiran buku ini dapat
bermanfaat untuk menunjang proses pendidikan dan pemahaman terkait



dengan baterai termal, yang pada akhirnya akan berkontribusi positif pada
proses penelitian terkait dengan baterai termal.

Kebermanfaatan buku ini akan sangat bergantung kepada kemauan
pembaca untuk menyelesaikan latihan yang diberikan. Model latihan yang
diberikan secara khusus didesain untuk pendidikan bagi orang dewasa, yang
mana motivasi untuk belajar datang dari kesadaran akan kebutuhan
pengetahuan dan kompetensi. Lebih lanjut, latihan yang disajikan
menuntut adanya komitmen kuat untuk membaca literatur yang baik
sehingga hasil yang maksimal dapat dicapai.

Jakarta, April 2024

Penulis
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BAB

PENGANTAR METODE
ASESMEN DASAR BATERAI TERMAL

A. DESKRIPSI DAN TUJUAN BAB 1

Materi pada BAB 1 fokus pada pengetahuan dasar yang diperlukan

untuk keperluan asesmen awal baterai termal yang berpusat pada aspek
klasifikasi baterai termal berdasarkan jenis material, mode operasi, aplikasi

dan metode pemasukan energi. Setelah mengikuti pembahasan BAB 1 pada

buku ini, diharapkan mahasiswa mampu:

1.

Menyeleksi baterai termal berdasarkan jenis material, mode operasi,
aplikasi dan input energi (Pengetahuan level 4)

Mengidentifikasikan 5 (lima) contoh teknologi baterai termal
(Pengetahuan level 4)

Membandingkan baterai termal berdasarkan jenis material, mode
operasi, aplikasi dan input energi (Pengetahuan level 5)

Melengkapi diagram kerja baterai termal berdasarkan 5 (lima) contoh
aplikasi yang diberikan (Pengetahuan level 5)



BAB

ANALISIS PROFIL PERFORMA
DASAR MATERIAL BATERAI TERMAL

A. DESKRIPSI DAN TUJUAN BAB 2
Pembahasan pada BAB 2 diarahkan secara spesifik pada aspek profil

performa dasar material baterai termal. Setelah mengikuti pembahasan

BAB 2, diharapkan mahasiswa mampu:

1. Memerinci performa dasar material baterai termal berdasarkan grafik
siklus operasi (Pengetahuan level 5)

2. Menilai performa material baterai termal berdasarkan karakteristik
siklus operasi (Pengetahuan level 5)

3. Merumuskan performa detail berdasarkan grafik siklus operasi baterai
termal (Pengetahuan level 6)

MATERI BAB 2
1. Batasan Pembahasan Terkait Baterai Termal

Baterai termal memiliki karakteristik yang unik karena dapat dinilai
sangat sederhana secara konsep namun relatif terlihat kompleks dari
perspektif science dan engineering, sehingga akan lebih baik jika dibuat



BAB

PENGUIJIAN DASAR
SISTEM BATERAI TERMAL

A. DESKRIPSI DAN TUJUAN BAB 3

Pembahasan pada BAB 3 fokus pada bagian pengujian dasar baterai

termal. Setelah mengikuti pembahasan BAB 3 pada buku ini, diharapkan

mahasiswa dapat:

1.

Mengukur sifat dasar material baterai termal berdasarkan kondisi
pengujian yang relevan dengan aplikasinya (Pengetahuan level 5)
Membandingkan hasil pengukuran pada tiap siklus proses
(Pengetahuan level 5)

Mengumpulkan data hasil analisis berdasarkan model pengukuran
baterai termal (Pengetahuan level 6)

Merencanakan proses pengukuran material baterai termal sesuai
dengan kebutuhan pengujian (Pengetahuan level 6)



BAB

4

PENGEMBANGAN
MATERIAL BATERAI TERMAL

A. DESKRIPSI DAN TUJUAN BAB 4

BAB 4 membahas terkait dengan tren pengembangan material baterai

termal, sehingga setelah mempelajari BAB 4 diharapkan mahasiswa dapat:

1.

Merangkum metode sintesis material baterai termal yang
dikembangkan (Pengetahuan level 5)

Memproyeksikan kebutuhan modifikasi material baterai termal untuk
aplikasi spesifik (Pengetahuan level 5)

Merumuskan arah pengembangan material baterai termal
(Pengetahuan level 6)

MATERI BAB 4
Tujuan Dasar Pengembangan Material Baterai Termal
Material untuk penyimpanan energi merupakan aspek paling krusial

yang berkaitan dengan kemajuan teknologi ini. Pengembangan pada aspek

material selalu dijadikan kunci paling awal untuk proses penguasaan



BAB

PENGEMBANGAN UNIT BATERAI TERMAL

A. DESKRIPSI DAN TUJUAN BAB 5
Pengembangan dari sisi material dilakukan secara paralel pada
pengembangan unit baterai termal. Materi pada BAB V fokus terkait
pengembangan pada sisi unit baterai termal. Setelah mengikuti
pembahasan BAB V pada buku ini, diharapkan mahasiswa mampu:
1. Mengkombinasikan model unit baterai termal dengan material baterai
termal yang sesuai (Pengetahuan level 6)
2. Merumuskan aspek pengembangan unit baterai termal berdasarkan
kebutuhan sistem termal (Pengetahuan level 6)

MATERI BAB 5
1. Unit Baterai Termal

Unit baterai termal merupakan perangkat yang digunakan untuk
menyimpan material baterai termal yang dilengkapi juga dengan unit alat
penukar kalor. Dengan demikian, model unit baterai termal akan sangat
terkait kuat dengan aplikasi sistem baterai termal aktif/kombinasi karena
melibatkan fluida kerja untuk proses perpindahan panas.
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METODE ASESMEN DAN
PENGUKURAN DASAR

BATERAI TERMAL

Tren perkembangan model penyimpanan energi
berbasis termal sangat pesat dengan estimasi mencapai
kapasitas total sebesar 800 GWh pada tahun 2030. Untuk itu,
penyediaan sumber daya manusia (SDM) yang berkompeten
terhadap teknologi ini harus dilakukan secara cepat guna
memenuhi permintaan pasar. Buku ini didesain untuk
mahasiswa dan juga praktisi yang ingin melakukan asesmen
dan pengukuran dasar terkait dengan baterai termal. Model
buku ajar ini menggunakan prinsip outcome based education
(OBE) untuk memberikan arah spesifik capaian kompetensi
pada tiap bagian yang dibuat. Pendekatan deduktif yang
disajikan untuk tiap bagian memberikan arah spesifik yang
dapat dikembangkan juga untuk kemandirian dalam proses
belajar. Pada akhir bagian, diberikan latihan yang spesifik
berdasarkan contoh kasus yang relevan dan juga tren
perkembangan global. Pembahasan pada buku ini meliputi
aspek teknis mendasar terkait dengan teknologi baterai
termal, tren perkembangan pada aspek material dan juga
unit baterai termal. Dengan demikian, keseluruhan unit
baterai termal dapat dipelajari dengan komprehensif sebagai
modal dasar untuk pengembangan literatur berikutnya.
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