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KLASIFIKASI DAN PARAMETER KINERJA

A. PENDAHULUAN

Motor pembakaran dalam, atau motor bakar torak, Merupakan
pesawat kalori yang mengubah energi kimia dari bahan bakar menjadi
energi mekanis. Energi kimia dari bahan bakar yang bercampur dengan
udara diubah terlebih dahulu menjadi energi termal melalui pembakaran
atau oksidasi, Sehingga temperatur dan tekanan gas pembakaran di dalam
silinder meningkat. Gas bertekanan tinggi di dalam silinder berekspansi
dan mendorong torak bergerak translasi dan menghasilkan gerak rotasi
poros engkol (crankshaft) Sebagai keluaran Mekanis motor. Demikian pula
sebaliknya, gerak rotasi poros engkol akan menghasilkan gerak translasi
pada torak sehingga terjadi gerak bolak-balik torak di dalam silinder.
Disebut motor pembakaran dalam karena proses pembakaran bahan
bakar berlangsung di dalam motor bakar itu sendiri.

Motor pembakaran dalam banyak digunakan Dalam berbagai aktivitas
manusia baik sebagai motor penggerak untuk pompa air generator mesin
pemotong rumput, maupun sebagai sarana transportasi untuk
menjunjung mobilitas manusia dan barang. Seluruh materi dalam buku ini
menyajikan motor pembakaran dalam yang digunakan untuk kendaraan
bermotor sebagai sarana transportasi darat baik motor bensin maupun
motor diesel.
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PROSES THERMODINAMIKA

A. PENDAHULUAN

Siklus rill di dalam silinder motor pembakaran dalam sangat kompleks,
dimana udara (pada motor diesel) atau campuran udara/bahan bakar
(pada motor bensin) diproses dan bercampur dengan sejumlah sisa
buangan dari siklus sebelumnya. Selanjutnya campuran ini dimampat kan
dan dibakar sehingga mengubah komposisi produk buangan yang sebagian
besar terdiri atas CO,, H,O, dan N, serta beberapa komponen lain.
Kemudian, setelah proses ekspansi, katup buang dibuka dan campuran gas
dilepas ke lingkungan. Siklus ini merupakan siklus terbuka dengan
perubahan komposisi gas, sehingga sulit untuk dianalisis. Agar dapat di
analisis, siklus riil pada motor bakar didekati dengan siklus ideal udara
baku yang berbeda dengan siklus sebenarnya.

1. Model Gas Ideal

Jenis gas penyusun fluida kerja di dalam motor pembakaran dalam
(yaitu oksigen, nitrogen, uap bahan bakar, karbon dioksida, uap air, dll)
pada umumnya dapat diperlakukan sebagai gas ideal. Pada siklus udara
buku, udara dianggap sebagai gas ideal sehingga berlaku hukum gas ideal.

Gas ideal adalah setiap gas di mana hubungan antara tekanan, p,
volume, v, dan temperatur mutlak gas ideal, T. Memenuhi hukum gas ideal
yang dinyatakan melalui persamaan:

pV =nRT (2-1)
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PEMBAKARAN DAN BAHAN BAKAR

A. PENDAHULUAN

Pembakaran adalah proses kimia di mana suatu bahan bereaksi
dengan oksigen untuk menghasilkan energi dalam bentuk panas dan
cahaya. Proses ini umumnya melibatkan kombinasi antara bahan bakar,
oksigen, dan panas. Ketika bahan bakar teroksidasi dengan oksigen, reaksi
kimia melepaskan energi dalam bentuk panas yang dapat digunakan untuk
berbagai tujuan, seperti memanaskan ruangan, memasak makanan,
menggerakkan mesin, dan menghasilkan listrik. Reaksi pembakaran
biasanya mengikuti prinsip dasar yang dikenal sebagai "reaksi pembakaran
sempurna,” di mana bahan bakar dan oksigen bereaksi secara sempurna
dan menghasilkan produk sampingan berupa karbon dioksida (CO2) dan
air (H20) dalam kondisi ideal. Namun, dalam kondisi nyata, seringkali
terjadi pembakaran tidak sempurna di mana produk sampingan lainnya
seperti karbon monoksida (CO), nitrogen oksida (NOx), sulfur dioksida
(502), partikular, dan berbagai senyawa lainnya dapat terbentuk,
tergantung pada jenis bahan bakar dan kondisi pembakaran.

Pembakaran juga dapat terjadi dalam berbagai konteks, mulai dari
proses pembakaran dalam mesin pembakaran dalam (seperti mesin mobil
dan pesawat terbang), proses industri (seperti dalam pembangkit listrik
dan pabrik kimia), hingga proses alami seperti pembakaran dalam
kebakaran hutan. Penting untuk memperhatikan bahwa sementara
pembakaran dapat memberikan banyak manfaat, termasuk energi yang
berguna, pembakaran juga dapat menghasilkan polusi udara dan
kontribusi terhadap perubahan iklim jika tidak dikendalikan dengan baik.
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