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[ KATA PENGANTAR ]

Rasa syukur yang mendalam dan kami tidak bisa mengucapkan apa pun selain
terima kasih. Atas karunia dan rahmat Tuhan Yang Maha Esa, buku berjudul
Statistika Dasar ini dapat disusun dan diterbitkan. Kami berharap buku ini dapat
memberikan kontribusi ilmiah dan memberikan wawasan bagi para peminat
statistika.

Kegunaan statistik dalam penelitian sangat beragam, antara lain penggunaannya
sebagai alat pengambilan sampel, untuk menguji validitas dan reliabilitas instrumen,
untuk penyajian data, dan untuk analisis data. Analisis data lebih fokus pada
menjawab rumusan masalah dan menguji hipotesis penelitian yang diajukan.

Banyak peneliti yang merasa khawatir sebelum melakukan penelitian karena
kesulitan menggunakan statistik. Dalam praktiknya, hal ini tidak terjadi, selama
Anda memahami jenis data dan jenis hipotesis yang akan diuji. Oleh karena itu,
untuk memilih teknik statistik yang akan digunakan dalam pengujian hipotesis,
pertama-tama perlu dipahami jenis data yang akan dianalisis dan jenis hipotesis
yang diajukan.

Jenis data dalam penelitian ini meliputi data nominal, ordinal, interval, dan
proporsional. Selain itu, bentuk hipotesis penelitian adalah deskriptif (hipotesis
terhadap satu atau lebih variabel bebas), komparatif (perbandingan dua sampel atau
k sampel) dan gabungan (hubungan dua variabel atau lebih). Dalam hipotesis
komparatif terdapat sampel korelasional dan independen. Setelah tipe data dan
asumsi terbentuk, yang tersisa hanyalah mendefinisikan teknik statistik yang
digunakan. Statistik yang digunakan meliputi statistik parametrik dan non
parametrik. Statistik parametrik digunakan untuk menganalisis sampel data yang
besar, datanya berdistribusi normal dalam bentuk interval dan rasio, sedangkan
statistik non parametrik digunakan untuk menganalisis sampel data kecil yang non

parametrik, yang harus berdistribusi normal, serta data nominal dan ordinal.



Kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah mendukung
dan berkontribusi selama seluruh proses penyusunan dan penerbitan buku ini
sehingga kami dapat menyediakan kebutuhan pembaca dalam bidang statistik.
Semoga buku ini bermanfaat bagi semua pihak dan dapat memberikan kontribusi

bagi perkembangan ilmu pengetahuan di Indonesia.

Oktober, 2023

Tim Penulis
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BAB

PENGERTIAN STATISTIKA,
MACAM-MACAM STATISTIKA,
PENGUKURAN, PENGGUNAAN

NOTASI SIGMA, PENGUMPULAN,
PENGOLAHAN SERTA PENYAJIAN DATA

A. PENGANTAR

Statistika memiliki peran yang cukup penting dalam kehidupan manusia serta
pengembangan ilmu pengetahuan. Oleh karenanya tidak heran jika saat ini
statistika telah berkembang dalam ranah ilmu yang berbeda-beda, misalnya
Statistika Ekonomi, Statistika Bisnis, Statistika Pendidikan, Statistika Sosial,

Statistika Kesehatan dan sebagainya.

B. PENGERTIAN STATISTIKA

Statistika berasal dari kata dasar statistik, sementara itu kata statistik secara
etimologi berasal dari bahasa beberapa negara, misalnya dari kata status dalam
bahasa latin, state dalam Bahasa Inggris serta staat dari Bahasa Belanda. Semua kata
tersebut mengacu kepada kata “negara” dimana awalnya statistik dimaknai sebagai
semua bentuk data dan informasi baik yang bersifat kualitatif maupun kuantitatif
yang berguna bagi negara. Data-data yang berguna bagi negara tersebut misalnya
adalah data jumlah penduduk, data nilai perdagangan baik ekspor maupun impor,

data pengangguran dan kemiskinan serta data-data lainnya.



BAB

DISTRIBUSI FREKUENSI

Data-data statistik dan juga data hasil penelitian yang dikumpulkan sering
digunakan sebagai informasi baik untuk laporan maupun analisis suatu penelitian.
Untuk itu hendaknya data ini disajikan dalam bentuk tabel dan juga grafik sehingga
lebih mudah untuk dipahami.

Data yang diperoleh dari hasil pengukuran umumnya berupa angka-angka
ataupun skor-skor penilaian yang umumnya dikenal dengan data mentah (raw data)
atau skor mentah (raw score). Sebagai contoh hasil suatu pengukuran diperoleh data

sebagai berikut:

23 20 16 18 30 22 26 15 13 18 14 16

10 20 22 23 17 16 16 26 29 28 17 24

17 16 15 28 24 17 9 17 23 25 20 11

10 24 18 27 28 15 19 20 12 21 37 20

24 19 22 19 18 18 21 19 22 21 22 35

Sumber: Data fiktif



BAB

UKURAN TENDENSI SENTRAL

Pengamatan sehari-hari menunjukkan bahwa setiap orang tidak menunjukkan
kesamaan dalam sesuatu hal. Kecerdasan, tinggi badan, berat badan, penghasilan
dan sebagainya, bagi setiap orang kebanyakan tidaklah sama. Salah satu tugas
statistik adalah mencari suatu angka di sekitar mana nilai-nilai dalam suatu
distribusi memusat. Angka yang menjadi pusat sesuatu distribusi disebut tendensi
sentral.

Beberapa ukuran tendensi sentral yang sangat penting untuk dibicarakan adalah
Mean, Median, Kuartil, Desil, Persentil dan Modus. Kesemuanya mempunyai cara-
cara menghitung yang berbeda-beda, dan mempunyai arti yang berbeda pula

sebagai alat untuk mengadakan deskripsi sesuatu distribusi.

A. MEAN (RATA-RATA)
a. Rata-rata Hitung

Rata-rata hitung adalah ukuran pemusatan lokasi yang banyak digunakan
dalam statistika. Ukuran ini mudah dihitung dengan memanfaatkan semua data
yang dimiliki. Jika ada sekelompok data, maka untuk menyebut ukuran numerik
sebagai wakil dari data sering dipakai nilai rata-rata (hitung) baik terhadap populasi
maupun terhadap sampel. Rata-rata hitung (sering disebut rata-rata saja) dapat
ditentukan dengan cara membagi jumlah nilai data oleh banyaknya data. Bila
sekelompok data Xi, Xz,...,Xn (tidak harus semuanya berbeda) menyusun sebuah

populasi terhingga berukuran N, maka rata-rata populasi adalah
X1+ xp A+ Xn
B N

U



BAB

UKURAN PENYEBARAN DATA

A. PENGANTAR

Dalam statistik, penting untuk menggunakan ukuran penyebaran data. Ukuran
penyebaran data berfungsi sebagai dasar untuk membantu memahami sejauh mana
data tunggal dan data kelompok tersebar dan seberapa besar variasinya. Lebih
penting lagi, dengan pemahaman yang lebih baik tentang ukuran penyebaran, kita
dapat membuat keputusan berdasarkan pada fakta yang lebih akurat.

Pada bab sebelumnya telah dijelaskan mengenai data tunggal dan data
kelompok. Dalam bab ini, penyebaran data juga disajikan dalam bentuk data
tunggal dan kelompok. Dalam statistik, cara pengolahan data tunggal dan data
kelompok diperlakukan berbeda. Secara umum, ukuran sebaran data merupakan
suatu ukuran yang menggambarkan seberapa sebaran data terhadap nilai tengah
atau rata-rata. Dengan kata lain, pengukuran yang menunjukkan seberapa besar
nilai data bervariasi terhadap nilai ukuran pusat. Penyebaran data digunakan untuk

mengetahui seberapa besar (ukuran) sebaran data yang tersedia.

B. UKURAN PENYEBARAN DATA TUNGGAL

Ukuran penyebaran data tunggal adalah cara untuk mengukur seberapa jauh
atau bervariasi nilai-nilai data tunggal dari nilai pusat atau nilai tengah. Ukuran
penyebaran data tunggal yang digunakan meliputi:
1. Rentang (Range)

Rentang (R) digunakan sebagai ukuran awal untuk melihat seberapa jauh data

dapat tersebar dalam sebuah kumpulan data. Selain itu, rentang dapat digunakan



BAB

BENTUK DISTRIBUSI DATA

A. PENGANTAR

Pada bab terdahulu sudah dibahas mengenai statistik deskriptif tentang
distribusi frekuensi, ukuran tendensi sentral, dan ukuran dispersi (penyebaran).

Adapun distribusi frekuensi, ukuran tendensi sentral, dan ukuran dispersi
tersebut dapat menggambarkan distribusi datanya, tetapi itu tidak cukup untuk
menggambarkan sifat-sifatnya.

Bentuk distribusi dapat dilihat dari:

a. Kesimetriannya
b. Skewness

c. Jumlah puncaknya
d. Kurtosis

Selanjutnya penjelasan simetri, skewness, puncak, dan kurtosis, dibahas dalam
sub bab berikut.

B. SIMETRI
Suatu distribusi dikatakan simetri jika sisi kanan distribusinya sama dengan sisi
kirinya.

Gambar 5.1 adalah contoh distribusi simetri:



BAB

UKURAN KETERKAITAN
(KORELASI DAN REGRESI)
PARAMETRIK DAN NON PARAMETRIK

A. PENGANTAR

Statistika inferensi atau statistics inference merupakan suatu metode statistika
yang dipergunakan untuk menganalisis data sampel dan hasil perhitungannya
diberlakukan secara umum. Adapun teknik pengambilan sampel dari populasi
tersebut dilakukan secara random. (Sugiono, 2012 dalam (Anggraeni, Dewi, & Rio
Satriyantara, 2021)

Statistika inferensi terdiri dari dua jenis yaitu statistika parametrik dan non-

parametrik.

B. KORELASI DAN REGRESI PARAMETRIK
1. Korelasi Parametrik

Korelasi parametrik umumnya digunakan pada data yang memenuhi asumsi
normalitas

Suatu bentuk hubungan antara satu variabel terikat (dependent variable) dengan
dua atau lebih variabel bebas (independent variable) disebut korelasi. (Usman &
Akbar, 2020)

Variabel terikat sering dinotasikan dengan Y meupakan variabel yang
dipengaruhi, sedangkan variabel bebas dinotasikan dengan X diartikan sebagai

variabel yang mempengaruhi.



BAB

PENGANTAR TEORI KEMUNGKINAN

A. PENGANTAR

Kita selalu membuat keputusan berdasarkan ketidakpastian setiap hari. Ketika
Anda membeli iPhone baru, apakah Anda juga membeli perpanjangan masa
garansinya? Itu tergantung pada kemungkinan terjadi kerusakan selama masa
garansi. Selanjutnya apakah Anda membutuhkan waktu 45 menit untuk sampai ke
kelas jam 8 pagi, atau apakah cukup 35 menit saja? Dari pengalaman, Anda
mungkin tahu bahwa hampir setiap pagi Anda dapat berkendara ke kampus dan
parkir dalam 25 menit atau kurang. Waktu yang diperlukan untuk berjalan kaki dari
tempat parkir Anda ke kelas adalah 5 menit atau kurang. Tapi seberapa sering
perjalanan ke kampus atau jalan kaki ke kelas memakan waktu lebih lama dari yang
Anda mengharapkan? Ketika dibutuhkan waktu lebih lama dari biasanya untuk
berkendara ke kampus, apakah kemungkinan besar hal itu akan terjadi juga
membutuhkan waktu lebih lama wuntuk berjalan ke kelas? lebih kecil
kemungkinannya? Atau apakah waktu mengemudi dan berjalan tidak berhubungan?

Beberapa pertanyaan melibatkan ketidakpastian yang lebih serius: Jika jantung
buatan memiliki empat bagian utama, seberapa besar kemungkinan masing-masing
gagal? Seberapa besar kemungkinan bahwa setidaknya satu akan gagal? Kita dapat
menjawab pertanyaan seperti ini dengan menggunakan metode probabilitas yaitu

studi sistematis tentang ketidakpastian.



BAB

DISTRIBUSI PROBABILITAS

A. PENGANTAR

Distribusi probabilitas merupakan himpunan yang nilai-nilainya didistribusikan
berdasarkan teori probabilitas. Nilai-nilai tersebut merupakan kemungkinan
peristiwa dari sebuah percobaan yang berkaitan dengan ketidakpastian dari
peristiwa tersebut, selanjutnya nilai ini disebut sebagai variable random.

Tujuan dari distribusi probabilitas adalah untuk mendeskripsikan semua
kemungkinan nilai dan kemungkinan-kemungkinan lain yang dapat diambil dari
berbagai variable random pada rentang tertentu. Faktor-faktor yang mempengaruhi
distribusi probabilitas diantaranya adalah mean, deviasi standar, kurtosis dan
skwenes. Karakteristik khas dari distribusi probabilitas adalah memiliki kurva
berbentuk lonceng.

Pada sub bab ini akan dibahas macam-macam distribusi probabilitas, yaitu
distribusi probabilitas diskrit yang terdiri dari distribusi binomial dan poisson,
kemudian distribusi probabilitas kontinu yaitu distribusi normal dan yang terakhir

distribusi probabilitas sampling.

B. DISTRIBUSI PROBABILITAS DISKRIT

Suatu ruang sampel mengandung sederetan anggota yang banyaknya sebanyak
bilangan bulat atau berhingga banyaknya disebut ruang sampel diskrit. Dengan
demikian distribusi probabilitas diskrit merupakan beberapa peristiwa atau

kejadian yang terdistribusi dengan setiap kemungkinan kejadiannya terhitung.
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STATISTIKA INFERENSI

A. PENGANTAR

Dalam bab 9 buku ini akan dijelaskan mengenai pengenalan statistik inferensi,
Uiji hipotesis, Uji-t, Uji-X?> dan Uji-F. Inferensi atau inferensial dibuat oleh peneliti
pendidikan dan ilmu sosial umumnya untuk melihat perbedaan dan korelasi antara
dua variabel independent maupun antara beberapa variabel sekaligus. Beberapa
nama lain statistik Inferensial yaitu statistik induktif atau statistik lanjut atau
statistik mendalam. Statistik inferensial yaitu statistik yang menyediakan aturan
atau cara, dimana cara tersebut dapat dipergunakan sebagai alat dalam rangka
mencoba menarik kesimpulan yang bersifat umum dari sekumpulan data yang
telah dikumpul dan diolah. Kesimpulan lazimnya dilakukan dalam rangka menguiji
hipotesis penelitian yang telah dirumuskan dan melakukan generalisasi hasil
penelitian. Dengan kata lain untuk mempelajari statistik inferensial seseorang
diperlukan mempelajari statistik deskriptif terlebih dahulu.

Estimasi parameter merupakan teknik statistika dalam menduga nilai parameter
pada populasi yang dapat berupa estimasi titik yaitu memperkirakan parameter
berdasarkan satu nilai saja misalkan p (rata-rata populasi) dengan X (rata-rata
sampel) dimana X — p = X tentu saja hasil estimasi ini tidak memberikan tingkat
keyakinan tertentu, ataupun estimasi interval yaitu memperkirakan suatu
parameter berdasarkan nilai dalam interval tertentu sehingga hasilnya akan
memberikan tingkat keyakinan tertentu. Misalnya untuk mengestimasi p digunakan
interval estimasi:x —d < u <X +d atau u =X *d dimana d adalah perbedaan

true value dan estimate value (difference) yang dikehendaki atau disebut juga estimation
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UJI NORMALITAS DAN HOMOGENITAS,
UJI BARLETT, ANOVA SATU JALUR

A. PENGANTAR

Uji normalitas dan homogenitas merupakan prosedur statistik yang digunakan
untuk menilai asumsi normalitas dan homogenitas varians pada suatu kumpulan
data. Kedua asumsi tersebut sangat penting pada penggunaan metode statistik
parametrik. Sebelum melakukan analisis parametrik, sangat penting untuk
mengeksplorasi data dan memvalidasi bahwa asumsi-asumsi tertentu telah
terpenuhi. Uji parametrik mencakup beberapa alat analisis yang paling umum
digunakan untuk membandingkan kelompok data dengan variabel kontinu, seperti
t-Student dan Analisis Varians (ANOVA). Asumsi kedua uji tersebut harus dipenuhi
agar hasil analisis menjadi lebih akurat dan valid.

Pengujian normalitas bertujuan untuk mengetahui apakah sebaran suatu sampel
atau data terpilih bersumber dari sebaran data populasi yang normal atau tidak
normal. Ada beberapa teknik analisis statistik memerlukan asumsi menggunakan
distribusi normal. Persyaratan lain yang sering digunakan adalah melakukan uji
homogenitas seperti uji F dan uji Bartlett. Uji ini penting dilakukan untuk
membandingkan pada uji hipotesis tentang perbedaan rata-rata pada dua atau lebih
kelompok data. Salah satu contohnya adalah perhitungan Anova yang harus

memenuhi uji normalitas dan homogenitas agar hasilnya lebih valid.
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PENGU]JIAN RERATA (UJIT)

Dalam perjalanan ilmu pengetahuan, kita seringkali dihadapkan pada
kebutuhan untuk membandingkan dan menilai - apakah perbedaan yang kita lihat
dalam data hanyalah kebetulan, ataukah mencerminkan perbedaan yang signifikan
dan berarti? Salah satu alat yang paling umum dan kuat dalam perbendaharaan
statistika untuk menjawab pertanyaan ini adalah "Uji T" atau "Penguji Rerata".
Melalui uji ini, peneliti dapat memahami dan menguji perbedaan antar kelompok,
antar kondisi, atau bahkan perubahan seiring waktu. Bab "Pengujian Rerata (Uji T)"

akan memaparkan Anda mengenai prinsip, prosedur, dan praktek dari Uji T.

A. UJIT SATU SAMPEL (ONE SAMPLE T-TEST)

Uji T satu sampel adalah analisis statistik yang digunakan untuk menguji
apakah rata-rata dari satu sampel berbeda secara signifikan dari nilai populasi
tertentu atau nilai teoretis. Uji T satu sampel biasanya digunakan untuk mengetahui
apakah suatu sampel yang diperoleh dari penelitian memiliki rata-rata yang
berbeda dari ekspektasi atau nilai yang sudah diketahui sebelumnya dari populasi.
Uji T satu sampel memiliki syarat yang harus dipenuhi, seperti: data yang
digunakan dalam uji T satu sampel merupakan data yang bertipe numerik (< 30
sampel), data sampel diambil dari populasi dengan cara acak, dan data berdistribusi
normal (Al-Ziadi and Ramadhan, 2022). Data berdistibusi normal ini dapat
diperiksa dengan berbagai tes, seperti Shapiro-Wilk atau plot Q-Q.
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PENGU]JIAN PROPORSI

A. PENGANTAR

Proporsi dalam istilah statistika dapat diartikan sebagai presentase suatu
kejadian dari seluruh kejadian yang ada. Perkiraan atau pengujian hipotesis terkait
proporsi seringkali sangat diperlukan pada berbagai bidang. Misalnya pada bidang
ekonomi, industri, kesehatan, atau politik. Pada bidang ekonomi dapat digunakan
untuk mengetahui proporsi laba perusahaan yang dapat diperoleh dalam satu
tahun atau proporsi produk yang telah dipromosikan dapat laku di pasaran. Pada
bidang manufaktur dan industri dapat digunakan untuk mengetahui proporsi suatu
produk cacat yang dihasilkan selama proses produksi. Pada bidang kesehatan dapat
dilakukan perkiraan mengenai proporsi kesembuhan bagi pasien penyakit kangker
setelah dilakukan beberapa metode perawatan. Pada bidang politik dapat
digunakan untuk mengetahui proporsi masyarakat yang puas terhadap
pemerintahan presiden pada periode tertentu.

B. PENGU]JIAN PROPORSI SATU SAMPEL

Pengujian hipotesis pada bab ini adalah proporsi keberhasilan suatu kejadian
dalam suatu percobaan binomial yang dinyatakan dalam suatu nilai tertentu (p,).
Artinya, kita akan menguji hipotesis dengan hipotesis nolnya adalah Hy:p = p,
dengan p merupakan parameter dari distribusi binomial. Sementara itu, hipotesis
alternatifnya (H;) dapat berupa hipotesis alternatif satu arah atau hipotesis

alternatif dua arah.
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UJI KETERKAITAN DAN NON
PARAMETRIK LAINNYA

A. PENGANTAR

Pada bab sebelumnya kita telah membahas tentang berbagai dasar statistika dan
juga beberapa teknik statistika lainnya. Pada bab ini akan dipaparkan beberapa uji
keterkaitan dan non parametrik lain yang mungkin cukup sering digunakan dalam
pengaplikasian statistika sehari-hari. Uji keterkaitan yang akan dibahas pada bab ini
merupakan uji korelasi dan uji keterkaitan non parametrik berdasarkan perbedaan
rerata.

Seperti yang kita ketahui uji korelasi digunakan untuk mengukur sejauh mana
keterkaitan di antara dua variabel ataupun lebih. Uji korelasi ini banyak digunakan
dalam melakukan analisis untuk membantu memahami hubungan antara variabel-
variabel yang relevan dalam sebuah penelitian atau fenomena. Tapi sama halnya
dengan teknik analisis statistik lainnya, sangatlah penting menginterpretasikan hasil
analisis statistik dengan baik. Korelasi tidak menunjukkan sebab-akibat dalam
interpretasinya, perlu digaris bawahi bahwa hubungan yang kuat pada suatu
variabel tidak selalu mengartikan bahwa salah satu variabel akan selalu
menyebabkan perubahan pada variabel lainnya. Pada bab ini sedikit banyak akan
diperkenalkan beberapa uji korelasi lain yang cukup sering digunakan seperti Uji

Korelasi Eta, Korelasi Parsial, Korelasi Darab, Korelasi Spearman, dan Uji Korelasi
Kendall.
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PENERAPAN METODE
STATISTIKA DALAM PENELITIAN

A. PENGANTAR

Mahasiswa mendapatkan kemampuan dalam mengetahui, memahami, dan
mengaplikasikan penerapan metode statistika dalam penelitian utamanya dalam hal
ini berfokus pada penelitian kuantitatif dengan diberbentukan alat olah data
Aplikasi SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), untuk pembahasan ini
menggunakan SPSS V.20 kemudian disertakan langkah, output hasil olah data

hingga pada interpretasinya.

B. CONTOH SOAL OLAH DATA REGRESI LINIER SEDERHANA
a. Siapkan data dalam bentuk Ms. Excel
Berikut contoh data pertumbuhan ekonomi (X) terhadap Tingkat Kemiskinan (Y)
yang di ambil dari penelitian terdahulu bersumber dari Mudawanah, (2022), sebagai
berikut:
Tabel 14.1 Data Pertumbuhan Ekonomi dan Tingkat Kemiskinan

KABUPATEN TAHUN Y X
Kab Lebak 2011 9,2 1,13
Kab Lebak 2012 8,63 1,05
Kab Lebak 2013 9,5 0,98
Kab Lebak 2014 9,17 0,91
Kab Lebak 2015 9,97 0,83
Kab Lebak 2016 8,71 0,76
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