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Kata Pengantar 

 
Buku ini akan memulai perjalanan dengan membahas konsep dasar 

tentang IoT, termasuk definisi dan arsitektur yang mendasari teknologi ini. 

Bab pertama akan memberikan pemahaman yang kuat tentang apa itu IoT 

dan bagaimana struktur serta komponen-komponen utama dalam arsitektur 

IoT bekerja bersama. 

Setelah memahami konsep dasar IoT, buku ini akan membahas 

perkembangan dan pemanfaatan IoT di berbagai sektor. Bab kedua akan 

mengeksplorasi bagaimana perkembangan IoT telah mempengaruhi dan 

mengubah dunia, baik di Indonesia maupun di berbagai sektor, seperti dunia 

pendidikan, kesehatan, dan perbankan. 

Bab selanjutnya akan membahas peran IoT dalam transformasi digital. Di 

bab ketiga, kita akan memahami bagaimana IoT telah menggiring perubahan 

budaya digitalisasi dan bagaimana teknologi ini berperan dalam membentuk 

bisnis modern. Bab ini juga akan mengulas tentang pentingnya integrasi 

antara IoT dan Teknologi Informasi (TI) dalam mencapai hasil yang optimal. 

Setelah memahami konsep, perkembangan, dan peran IoT dalam 

transformasi digital, buku ini akan membahas sistem benam (embedded) 

pada IoT. Bab keempat akan menggali lebih dalam tentang sistem benam 

dalam konteks IoT, jenis-jenis sistem benam yang digunakan dalam proyek 

IoT, serta peran IoT dalam kecerdasan buatan (AI) dan wireless sensor 

network. 

Bab kelima akan menjadi titik awal bagi para pembaca yang ingin 

memulai proyek IoT menggunakan modul mikrokontroler ESP32. Bab ini akan 

memberikan pengantar tentang platform dan modul ESP32, serta membahas 

berbagai pin input dan fungsi-fungsi lain yang relevan yang akan membantu 

para pembaca dalam memahami konfigurasi dan kegunaan masing-masing 

pin. 

Bab keenam adalah poin penting dari buku ini, di mana kita akan 

memahami langkah-langkah dalam memprogram ESP32 dengan Arduino IDE. 

Bab ini akan membahas instalasi Arduino IDE, langkah-langkah untuk 

menjalankan ESP32 di Arduino IDE, serta memberikan beberapa contoh 

proyek praktis menggunakan ESP32 dengan sensor-sensor yang berbeda. 
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Buku ini dirancang untuk memberikan panduan yang komprehensif bagi 

para pembaca yang ingin memahami konsep dan pemanfaatan teknologi IoT, 

serta mengenal lebih dekat modul mikrokontroler ESP32 untuk memulai 

proyek-proyek IoT yang menarik. Semoga buku ini dapat menjadi panduan 

yang bermanfaat bagi para pembaca dan menginspirasi untuk menciptakan 

inovasi-inovasi yang memanfaatkan potensi luar biasa dari teknologi IoT dan 

modul ESP32. 
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PENGANTAR INTERNET OF THINGS 

 
A. PENGERTIAN IoT 

Saat ini Internet telah ada di mana-mana, telah menyentuh hampir setiap 

sudut dunia, dan memengaruhi kehidupan manusia dengan cara yang tak 

terbayangkan. Namun, perjalanan masih jauh dari selesai. Kita sekarang 

memasuki era konektivitas yang lebih luas di mana berbagai macam 

peralatan akan terhubung ke web. Kita sedang memasuki era “Internet of 
Things” (disingkat IoT). Istilah ini telah didefinisikan oleh penulis yang 
berbeda dengan berbagai cara. Mari kita lihat dua definisi yang paling populer. 

Vermesan dkk. mendefinisikan Internet of Things hanya sebagai interaksi 

antara dunia fisik dan digital. Dunia digital berinteraksi dengan dunia fisik 

menggunakan sejumlah besar sensor dan aktuator. Definisi lain oleh Pena-L ˜ 
opez mendefinisikan Internet of Things sebagai paradigma di mana 

kemampuan komputasi dan jaringan tertanam dalam segala jenis objek yang 

dapat dibayangkan. 

Kami menggunakan kemampuan ini untuk menanyakan status objek dan 

mengubah statusnya jika memungkinkan. Dalam bahasa umum, Internet of 

Things mengacu pada jenis dunia baru di mana hampir semua perangkat dan 

peralatan yang kita gunakan terhubung ke jaringan. Kita dapat 

menggunakannya secara kolaboratif untuk mencapai tugas kompleks yang 

membutuhkan kecerdasan tingkat tinggi. 

Untuk kecerdasan dan interkoneksi ini, perangkat IoT dilengkapi dengan 

sensor tertanam, aktuator, prosesor, dan transceiver. IoT bukanlah teknologi 

tunggal; melainkan sebuah aglomerasi berbagai teknologi yang bekerja sama 

secara tandem. 
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PERKEMBANGAN INTERNET OF THINGS 

 
Dalam era digital yang terus berkembang, Internet of Things (IoT) telah 

menjadi salah satu fenomena paling menarik di dunia teknologi. IoT merujuk 

pada jaringan perangkat fisik yang terhubung melalui internet, yang 

memungkinkan pertukaran data dan komunikasi antara perangkat tersebut. 

Dalam beberapa tahun terakhir, perkembangan IoT telah mencapai 

puncaknya, mengubah cara kita berinteraksi dengan perangkat, lingkungan, 

dan bahkan satu sama lain. 

Dalam skala global, perkembangan IoT telah memengaruhi hampir semua 

aspek kehidupan kita. Dari rumah pintar yang terhubung dengan perangkat-

perangkat elektronik, hingga mobil otonom yang berkomunikasi dengan 

infrastruktur jalan raya, IoT telah menciptakan jaringan yang luas dan saling 

terhubung. Pengaruhnya tidak hanya terasa pada level individu, tetapi juga 

dalam skala industri, kota, dan bahkan negara. 

 

 
Gambar 2. 1 Perkembangan IoT 
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IoT DAN TRANSFORMASI DIGITAL 

 
A. PERGESARAN BUDAYA DIGITALISISASI 

Transformasi digital telah menjadi kata kunci dalam beberapa tahun 

terakhir di seluruh penjuru ekonomi. Hal ini mengacu pada mengubah artefak, 

proses, dan alat menjadi digital dan dan mulai memanen semua manfaat 

yang dihasilkan. Konten yang dikodekan secara digital memiliki skala yang 

jauh lebih lebih baik dan dapat menghasilkan nilai yang jauh lebih besar 

daripada cara tradisional mengelola konten. 

Sebagai contoh, bayangkan sebuah rumah sakit di mana transaksi 

keuangan, laporan dokter-dokter, pekerjaan laboratorium, data resep, data 

pemasok, dan acara fasilitas semuanya keluar dari kertas dan masuk ke dalam 

sistem digital. Digitalisasi semacam itu mengurangi biaya pengarsipan dan 

memelihara data secara signifikan sejak awal. Tanpa itu, mungkin tidak 

mungkin dilakukan untuk merekam dan menyimpan semua kumpulan data 

tersebut. Namun, ini hanya sebagian kecil dari nilai yang ada.   

Jika dilakukan dengan benar, kumpulan data ini dapat mengungkapkan 

temuan-temuan yang dapat memberikan keuntungan sepuluh kali lipat di 

kemudian hari. Sebagai contoh, bayangkan rumah sakit menemukan 

"kelompok emas" di mana jenis pasien tertentu meninggalkan rumah sakit 

lebih cepat dengan efek samping yang lebih sedikit dan kembali ke rumah 

sakit dengan biaya yang lebih rendah dibandingkan dengan kelompok pasien 

lain yang sebanding. Ini adalah pertanyaan yang sangat penting bagi fasilitas 

medis.  

Bagaimana cara Anda mengidentifikasi penyebab yang sebenarnya? 

Apakah karena obat yang digunakan? Apakah ada dokter bintang super yang 

melakukan pekerjaan ajaibnya? Apakah suhu ruangan berperan? Atau tidak 

satupun dari semua hal di atas? Bisnis yang bertransformasi secara digital 
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SISTEM BENAM (EMBEDDED) PADA IoT 

 
A. SISTEM BENAM (EMBEDDED) 

Sistem embedded atau sistem benam adalah sistem komputer yang 

dirancang khusus untuk melakukan fungsi tertentu dalam suatu perangkat 

atau sistem yang lebih besar. Sistem ini terintegrasi langsung ke dalam 

perangkat keras atau peralatan yang digunakan, dan umumnya tidak 

memerlukan interaksi langsung dengan pengguna akhir. Dalam kata lain, 

sistem embedded berperan sebagai otak atau kendali di balik perangkat yang 

digunakan, seperti mobil, peralatan rumah tangga, alat medis, sistem navigasi, 

dan banyak lagi. 

Seiring dengan kemajuan teknologi, sistem embedded telah berkembang 

pesat dalam beberapa dekade terakhir. Pada awalnya, sistem embedded 

terdiri dari mikrokontroler sederhana yang digunakan untuk mengontrol 

fungsi dasar dalam perangkat, seperti pengaturan suhu pada oven atau 

pengontrolan kecepatan motor. Namun, dengan meningkatnya kompleksitas 

perangkat yang membutuhkan sistem embedded, semakin canggih pula 

teknologi yang digunakan. 

Ada beberapa elemen utama yang membentuk sistem embedded, yaitu 

perangkat keras (hardware), perangkat lunak (software), dan antarmuka 

dengan dunia luar. Perangkat keras terdiri dari berbagai komponen elektronik 

seperti mikrokontroler atau mikroprosesor, memori, sensor, aktuator, dan 

lain-lain. Perangkat keras ini bertanggung jawab untuk menjalankan fungsi-

fungsi tertentu dalam perangkat atau sistem yang lebih besar. 

Perangkat lunak dalam sistem embedded dirancang khusus untuk 

menjalankan tugas-tugas tertentu. Ini dapat berupa sistem operasi embedded, 

driver perangkat keras, atau aplikasi khusus yang dijalankan di atas perangkat 

keras tertentu. Perangkat lunak ini biasanya dioptimalkan untuk kinerja yang 
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MEMULAI PROYEK DENGAN ESP32 

 
Espressif ESP32 adalah alat yang ampuh dalam kotak peralatan 

pengembang untuk berbagai jenis proyek Internet of Things (IoT). Kita semua 

adalah pengembang, dan kita semua tahu betapa pentingnya memilih alat 

yang tepat untuk masalah yang diberikan dalam suatu domain. Untuk 

memecahkan masalah, kita perlu memahami domainnya, dan kita perlu 

mengetahui alat yang tersedia dan fitur-fiturnya penting untuk masalah 

spesifik itu untuk menemukan yang tepat (atau mungkin beberapa yang tepat 

(atau mungkin beberapa alat yang digabungkan). Setelah memilih alat, pada 

akhirnya kita perlu mencari tahu bagaimana cara menggunakannya seefisien 

dan seefektif mungkin untuk memaksimalkan nilai tambah bagi pengguna 

akhir. 

Dalam bab ini, Kami akan membahas teknologi, IoT, secara umum, seperti 

apa solusi IoT seperti apa solusi IoT dalam hal arsitektur dasar, dan 

bagaimana ESP32 cocok dengan solusi tersebut sebagai alat.  

Jika Anda baru mengenal teknologi IoT, atau berpikir untuk menggunakan 

ESP32 dalam proyek Anda berikutnya, ini bab ini membantu Anda memahami 

gambaran besar dari perspektif teknologi dengan menjelaskan apa yang 

disediakan ESP32, kemampuannya, dan keterbatasannya. 

Topik utama yang dibahas dalam bab ini adalah sebagai berikut: 

- IoT sebagai teknologi yang sedang berkembang dan area aplikasinya 

dengan beberapa contoh 

- Struktur dasar solusi IoT, termasuk pertimbangan keamanan 

- Pengenalan platform dan modul ESP32 

- Platform dan kerangka kerja pengembangan yang tersedia 

- Opsi Sistem Operasi Waktu Nyata (RTOS) untuk ESP32 
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MEMPROGRAM ESP32  

DENGAN ARDUINO IDE 

 

 
Gambar 6. 1. Logo Arduino IDE 

 

Untuk memprogram papan Anda, Anda memerlukan sebuah IDE untuk 

menulis kode. Untuk pemula, kami sarankan untuk menggunakan Arduino IDE. 

Meskipun ini bukan IDE terbaik, IDE ini bekerja dengan baik dan sederhana 

serta intuitif untuk digunakan bagi pemula. Setelah terbiasa dengan Arduino 

IDE dan Anda mulai membuat proyek yang lebih kompleks, Anda mungkin 

akan merasa berguna untuk menggunakan VS Code dengan ekstensi 

Platformio sebagai gantinya. 

Jika Anda baru saja memulai dengan ESP32, mulailah dengan Arduino IDE. 

Pada saat menulis tutorial ini, kami merekomendasikan untuk menggunakan 

versi lama (1.8.19) dengan ESP32. Meskipun versi 2 bekerja dengan baik 

dengan Arduino, masih ada beberapa bug dan beberapa fitur yang belum 

didukung untuk ESP32. 
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PENUTUP 

 
Dalam perjalanan kita melalui lembaran-lembaran buku ini, kita telah 

membahas dengan mendalam mengenai fenomena yang sedang 

menggemparkan dunia teknologi saat ini: Internet of Things (IoT). Kita telah 

menjelajahi berbagai aspek yang meliputi konsep dasar hingga aplikasi 

praktisnya dalam berbagai bidang kehidupan. 

Buku ini dimulai dengan pengantar yang memberikan gambaran luas 

tentang apa itu IoT dan bagaimana arsitektur yang mendasarinya. Kita 

kemudian menggali lebih dalam melalui berbagai bab yang membahas 

perkembangan IoT, termasuk perkembangan di Indonesia serta pemanfaatan 

IoT dalam pendidikan, kesehatan, dan perbankan. Melalui bab-bab ini, kita 

dapat melihat betapa luasnya dampak IoT dalam membentuk perubahan 

dalam berbagai sektor. 

Transformasi digital juga menjadi fokus utama dalam perbincangan kita. 

Kita telah merenungi pergeseran budaya digitalisasi, peran krusial IoT dalam 

dunia bisnis modern, serta bagaimana integrasi antara IoT dan Teknologi 

Informasi membentuk lanskap teknologi saat ini. 

Tidak hanya berhenti di situ, buku ini juga mengupas tuntas mengenai 

sistem benam (embedded) pada IoT. Kita memahami berbagai jenis sistem 

benam yang memberikan dasar bagi kenyataan teknologi IoT yang kita 

nikmati saat ini. Lebih lanjut, kita menjelajahi langkah-langkah memulai 

proyek dengan memanfaatkan platform dan modul ESP32 yang semakin 

populer. 

Tak hanya memberikan penjelasan teknis, buku ini juga memberikan 

panduan praktis dalam memprogram ESP32 menggunakan Arduino IDE. 

Berbagai projek yang melibatkan sensor gerak, suhu, tekanan, dan banyak 

lagi diuraikan dengan jelas langkah demi langkah. 

Kami berharap buku ini memberikan panduan yang berharga bagi para 

pembaca, baik yang ingin memahami dasar-dasar IoT, memulai proyek-

proyek praktis, hingga yang ingin menggali lebih dalam dalam dunia teknologi 

yang terus berkembang ini. Semoga ilmu yang diperoleh dari buku ini 

memberikan dampak positif dalam perjalanan Anda mengarungi lautan 

teknologi yang semakin canggih dan kompleks. 

Hormat kami, 

 

[Penulis Buku] 
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