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Kata Pengantar 
 

Rasa syukur yang teramat dalam dan tiada kata lain yang patut kami 
ucapkan selain mengucap rasa syukur. Karena berkat rahmat dan karunia 
Tuhan Yang Maha Esa, buku yang berjudul Pengantar Sistem Operasi 
Komputer telah selesai di susun dan berhasil diterbitkan, semoga buku ini 
dapat memberikan sumbangsih keilmuan dan penambah wawasan bagi 
siapa saja yang memiliki minat terhadap pembahasan Pengantar Sistem 
Operasi Komputer. 

Buku ini merupakan salah satu wujud perhatian penulis terhadap 
Pengantar Sistem Operasi Komputer. Teknologi informasi saat ini 
mengalami perkembangan yang sangat cepat, dari tahun ke tahun 
mengalami perubahan tentu hal ini di dorong dengan mengikuti 
perkembangan jaman dan juga sesuai dengan kebutuhan manusia, seperti 
halnya dengan Sistem Operasi. Pengertian sistem operasi secara umum 
ialah pengelola seluruh sumber-daya yang terdapat pada sistem komputer 
dan menyediakan sekumpulan layanan (system calls) ke pemakai sehingga 
memudahkan dan menyamankan penggunaan serta pemanfaatan 
sumber-daya sistem komputer. 

Sistem Operasi ini mempunyai fungsi utama sebagai tempat interaksi 
manusia dengan perangkat keras seperti komputer. Tanpa adanya Sistem 
Operasi, maka suatu komputer atau PC tidak dapat dioperasikan 
sebagaimana mestinya karena Sistem Operasi tersebut yang akan 
mengatur seluruh perangkat yang ada di dalamnya. Sistem komputer 
terdiri dari banyak sumber daya (hardware dan software) yang diperlukan 
untuk menyelesaikan tugas. Sumber daya itu meliputi perangkat 
input/output, memori, ruang penyimpanan file, CPU, dll.  Untuk 
mengontrol sumber daya tersebut diperlukan satu sistem operasi (SO). SO 
bertindak sebagai pengelola sumber daya dan bila diperlukan akan 
mengalokasikannya ke program-program tertentu.  

Akan tetapi pada akhirnya kami mengakui bahwa tulisan ini terdapat 
beberapa kekurangan dan jauh dari kata sempurna, sebagaimana pepatah 
menyebutkan “tiada gading yang tidak retak” dan sejatinya kesempurnaan 
hanyalah milik tuhan semata. Maka dari itu, kami dengan senang hati 
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secara terbuka untuk menerima berbagai kritik dan saran dari para 
pembaca sekalian, hal tersebut tentu sangat diperlukan sebagai bagian 
dari upaya kami untuk terus melakukan perbaikan dan penyempurnaan 
karya selanjutnya di masa yang akan datang. 

Terakhir, ucapan terima kasih kami sampaikan kepada seluruh pihak 
yang telah mendukung dan turut andil dalam seluruh rangkaian proses 
penyusunan dan penerbitan buku ini, sehingga buku ini bisa hadir di 
hadapan sidang pembaca. Semoga buku ini bermanfaat bagi semua pihak 
dan dapat memberikan kontribusi bagi pembangunan ilmu pengetahuan 
di Indonesia. 

 
September, 2023 
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PENGENALAN SISTEM OPERASI 

 
 

A. PENDAHULUAN 
Sistem komputer terdiri dari banyak sumber daya (hardware dan 

software) yang diperlukan untuk menyelesaikan tugas (Study tonight, 
n.d.1). Sumber daya itu meliputi perangkat input/output, memori, ruang 
penyimpanan file, CPU, dll.  Untuk mengontrol sumber daya tersebut 
diperlukan satu sistem operasi (SO). SO bertindak sebagai pengelola 
sumber daya dan bila diperlukan akan mengalokasikannya ke program-
program tertentu. Secara sederhana, sebuah SO adalah antarmuka antara 
pengguna komputer dan mesin (Study tonight, n.d.1). Definisi lengkap dari 
SO itu apa? 

Berikut ini adalah definisi-definisi SO dari berbagai sumber, yaitu: 
a. Menurut Williams (2023), SO adalah “a software that acts as an 

interface between computer hardware components and the user” 
b. Menurut JavaTpoint (n.d), SO adalah kumpulan program yang 

terorganisir dengan baik yang mengelola perangkat keras komputer. 
c. Menurut Byjus (n.d), SO adalah antarmuka antara perangkat keras 

komputer dan pengguna akhir. Pemrosesan data, berjalannya aplikasi, 
manajemen file dan penanganan memori adalah hal-hal yang dikelola 
oleh SO komputer. 

d. Menurut Rana (2023), “An Operating System (OS) is system software 
that acts as an interface or inherits the communication between end-
user and system. An operating system is an essential part of a 
computer system that helps the user to run various other software i.e. 
MS Office, calculator, Games, Notepad, etc.” 

BAB 1 
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SEJARAH SISTEM OPERASI 

 
 

A. PENDAHULUAN 
Materi ini membahas tentang sejarah perkembangan Sistem Operasi 

yang terdiri dari sejarah Sistem Operasi, perkembangan Sistem Operasi, 
evolusi Sistem Operasi, fungsi Sistem Operasi, dan macam-macam Sistem 
Operasi. Materi ini diharapkan dapat menjadi referensi serta dapat 
memahami tentang perkembangan Sistem Operasi dari mulai awal sampai 
dengan perkembangannya, pada akhir materi ini akan diberikan evaluasi 
untuk mengetahui seberapa paham tentang materi yang telah 
disampaikan. 

Teknologi informasi saat ini mengalami perkembangan yang sangat 
cepat, dari tahun ke tahun mengalami perubahan tentu hal ini di dorong 
dengan mengikuti perkembangan jaman dan juga sesuai dengan 
kebutuhan manusia, seperti halnya dengan Sistem Operasi. Pengertian 
sistem operasi secara umum ialah pengelola seluruh sumber-daya yang 
terdapat pada sistem  komputer dan menyediakan sekumpulan layanan 
(system  calls) ke pemakai sehingga memudahkan dan menyamankan 
penggunaan serta pemanfaatan sumber-daya sistem komputer (Abdullah, 
Dahlan, 2018). Sistem Operasi ini mempunyai fungsi utama sebagai 
tempat interaksi manusia dengan perangkat keras seperti komputer. 
Tanpa adanya Sistem Operasi, maka suatu komputer atau PC tidak dapat 
dioperasikan sebagaimana mestinya karena Sistem Operasi tersebut yang 
akan mengatur seluruh perangkat yang ada di dalamnya.  
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FUNGSI UTAMA SISTEM OPERASI 

 
 

A. PENDAHULUAN   
Pada bab ini akan dibahas mengenai fungsi dari sebuah sistem operasi. 

Selain itu pada bab ini juga akan membahas mengenai keterkaitan antara 
fungsi sistem operasi dan tujuan digunakannya sistem operasi di dalam 
sistem komputer. 

Sistem komputer pada dasarnya terdiri dari empat komponen utama, 
yaitu perangkat keras, program aplikasi, sistem operasi, dan pengguna. 
Sistem operasi mengatur dan memantau penggunaan perangkat keras dari 
berbagai pengguna dan program aplikasi. 

Sistem operasi bertindak seperti pemerintah dalam suatu negara, 
yang menciptakan kondisi bagi komputer untuk menjalankan program 
dengan benar. Untuk menghindari konflik yang terjadi ketika pengguna 
menggunakan sumber daya yang sama, sistem operasi menentukan 
pengguna mana yang dapat mengakses sumber daya tersebut (Hartanto, 
Dahlan Abdullah, Fadlisyah, & Cut Ita Erliana, 2018). Sistem operasi juga 
biasa disebut sebagai pengirim sumber daya. Fungsi penting lainnya dari 
sistem operasi adalah sebagai program operasi untuk menghindari 
kerancuan (error) dan penggunaan komputer yang tidak perlu.  

Sistem operasi yang merupakan salah satu komponen utama dari 
sebuah sistem komputer digunakan sebagai penghubung antara pengguna 
(brainware) dengan komputer itu sendiri. Di dalam sistem komputer 
diketahui bahwa tanpa adanya penghubung maka sistem komputer tidak 
akan dapat terpenuhi. Sistem operasi bertindak sebagai penghubung 
antara keduanya.  
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STRUKTUR SISTEM OPERASI 

 
 

A. PENDAHULUAN 
Sistem operasi modern menggunakan beberapa konsep seperti  modul  

kernel yang dapat dimuat ke dalam sistem secara dinamis, system 
monolitik, sistem lapisan, mesin virtual, modular, model klien server, dan 
sistem berorientasi objek.. 

Dengan modul kernel yang dapat dimuat, kernel memiliki komponen 
inti dan dapat menambahkan layanan secara dinamis saat startup atau 
saat runtime. Sistem lapisan memungkinkan pelaksanaan beberapa modul 
dalam tugas yang berbeda dan diatur secara hierarkis. 

Mesin virtual menyiapkan antarmuka pengguna yang serupa dengan 
perangkat keras dan menciptakan ilusi atau virtualisasi beberapa proses, 
di mana setiap proses virtual menjalankan prosesor dan memorinya 
sendiri. Mesin virtual menawarkan perlindungan penuh dan cocok untuk 
penelitian dan pengembangan sistem operasi, tetapi sulit untuk 
mengimplementasikan persyaratan dan menyalinnya persis di mesin nyata. 
Model client-server terdiri dari proses server dan klien. Proses klien 
meminta layanan dan mengirimkan pesan ke server, yang menanggapi 
permintaan klien dan mengirimkan hasilnya dalam bentuk pesan respons. 
Model ini mudah disesuaikan dengan sistem terdistribusi dan modular, 
tetapi pengiriman layanan  lambat karena kebutuhan untuk bertukar 
pesan dan tidak semua tugas tingkat pengguna dapat dilakukan.  
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PROSES DAN THREAD 

 
 

A. PENDAHULUAN 
Berbicara tentang proses dan thread dalam sebuah system operasi 

computer, maka bagian ini merupakan inti dari system tersebut. Bagian 
proses sangat menentukan hasil (output) dari sebuah system. Jika kita 
mempunyai suatu masukan (input) system dan mengharapkan suatu 
keluaran (output) yang sesuai keinginan kita maka yang sangat berperan 
disini yaitu bagian proses, karena pada bagian proses lah segala 
aktivitas/kegiatan terlaksana sesuai prosedur-prosedur yang dibuat demi 
mencapai tujuan keluaran (output) yang diinginkan. 

Oleh karena itu, pada bab ini, akan dipelajari bagaimana suatu proses 
berlangsung dalam system operasi computer agar menghasilkan suatu 
keluaran system sesuai dengan peruntukan/tujuan inputan. Dalam bab ini 
juga dipelajari bagaimana suatu thread (urutan kegiatan) diatur dengan 
baik agar suatu proses dapat berjalan sesuai program yang sudah dibuat 
demi menghasilkan output yang diinginkan dalam waktu yang singkat dan 
cepat. 

 

B. PROSES 
1. Definisi Proses 

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI), kata proses 
mempunyai beberapa arti yakni, 1. Runtunan perubahan (peristiwa) dalam 
perkembangan sesuatu; 2. Rangkaian tindakan/perbuatan/kegiatan 
pengolahan yang menghasilkan suatu produk. 
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MEMORY MANAGEMENT 

 
 

A. PENDAHULUAN 
Memori merupakan jantung sebuah operasi sistem komputer modern; 

itu berguna sebagai lokasi untuk transfer informasi yang tepat waktu serta 
akurat. Memori bisa dibilang array besar atau byte yang disebut sebagai 
alamat. CPU mengambil instruksi dari memori berdasarkan nilai 
penghitung program. 

Namun, mengelola memori adalah strategi khusus untuk mengatur 
memori komputer. Prosedur saat ini memberikan instruksi tentang cara 
menggabungkan memori untuk tujuan prosedur dalam menanggapi 
permintaan mereka, untuk digunakan lagi bila diperlukan, dan untuk 
mengelola alokasi ruangan untuk memori untuk prosedur tersebut. 
Pengelolaan memori utama sangat penting untuk memproses dan fasilitas 
input/keluaran secara efisien untuk komputer sistem, penting untuk 
memproses dan guna upaya agar pemrograman maupun proses tidak 
dibatasi kapasitas memori fisik di sistem komputer. 

 

B. FUNGSI MANAJEMEN MEMORI 
Satu-satunya komponen terpenting dari sistem operasi adalah 

pengelolaan memori. Kenangan harus ditinjau ulang dengan hati-hati agar: 
1. Prosesor dapat dengan cepat mengakses data dan instruksi. 
2. Kurangnya efektivitas dalam pengambilan memori lambat. 
3. Pemindahan data pada memori utama ke CPU dapat lebih efektif. 
4. Menyebutkan informasi yang diperoleh dan tidak diperoleh. 
5. Sejajarkan memori dengan proses yang diperlukan. 
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SISTEM BERKAS (FILE SYSTEM) 

 

A. PENDAHULUAN   
Sistem berkas merupakan salah satu komponen kunci dalam sistem 

operasi modern yang digunakan untuk mengorganisir dan mengelola data 
pada penyimpanan komputer. Sistem berkas bertanggung jawab untuk 
menyimpan, mengakses, dan mengelola berbagai jenis data, seperti 
berkas, direktori, dan atribut yang terkait. Melalui sistem berkas, 
pengguna dapat membuat, membaca, menulis, dan menghapus berkas 
serta melakukan operasi lain seperti memindahkan, mengganti nama, dan 
mengatur izin akses. 

Perkembangan sistem berkas dalam beberapa tahun terakhir telah 
mengalami kemajuan signifikan. Misalnya, penggunaan sistem berkas 
berbasis cloud seperti Google Drive, Dropbox, dan OneDrive telah menjadi 
populer, memungkinkan pengguna untuk menyimpan dan mengakses 
datanya secara online dari berbagai perangkat. Selain itu, peningkatan 
kapasitas penyimpanan, kecepatan transfer data, dan tingkat keamanan 
juga mempengaruhi perkembangan sistem berkas. Teknologi baru seperti 
sistem berkas terdistribusi, solid-state drive (SSD), dan enkripsi data 
semakin relevan dalam konteks pengelolaan sistem berkas pada sistem 
operasi. 

Dengan perkembangan teknologi yang terus berlanjut hingga saat ini, 
pemahaman tentang sistem berkas pada sistem operasi menjadi sangat 
penting bagi para profesional IT, pengembang perangkat lunak, dan 
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INPUT/OUTPUT MANAGEMENT 

 
 

A. PENDAHULUAN   
Sistem operasi berfungsi sebagai jembatan yang menghubungkan 

antara pengguna komputer dengan perangkat keras komputer. Sebelum 
adanya sistem operasi, pengguna hanya bisa menggunakan komputer 
dengan mengirimkan sinyal analog dan digital.  

Manajemen I/O dalam sistem operasi adalah suatu mekanisme yang 
digunakan untuk mengatur dan mengontrol interaksi antara perangkat I/O 
dengan sistem operasi. Fungsi manajemen I/O adalah untuk 
mengoptimalkan kinerja I/O pada sistem operasi, meminimalkan waktu 
respon, dan meningkatkan efisiensi dan keandalan operasi I/O. 
Manajemen I/O pada sistem operasi mencakup beberapa aspek seperti 
scheduling I/O, buffering data, dan memastikan keselamatan operasi I/O. 
Selain itu, manajemen I/O pada sistem operasi juga harus memperhatikan 
masalah keamanan dan privasi data. Dalam pengembangan sistem operasi 
modern, manajemen I/O menjadi sangat penting karena penggunaan 
perangkat I/O semakin kompleks dan beragam serta jumlah data yang 
diproses semakin besar. 

Pada bab ini akan dibahas detail mengenai apa itu manajemen I/O, 
manajemen I/O pada sistem operasi McOS, Windows, dan Linux. Selain itu 
juga, terdapat pembahasan tentang fungsi dan pentingnya manajemen I/O 
pada sebuah sistem operasi hingga tren perkembangan manajemen I/O di 
masa yang akan datang.  
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KEAMANAN SISTEM OPERASI 

 

A. PENDAHULUAN 
Keamanan sistem operasi merupakan aspek kritis dalam dunia 

teknologi informasi. Seiring dengan perkembangan teknologi, sistem 
operasi digunakan dalam berbagai perangkat, mulai dari komputer pribadi, 
server, ponsel pintar, hingga perangkat Internet of Things (IoT). 
Melindungi sistem operasi dari ancaman keamanan menjadi prioritas 
utama untuk menjaga integritas, kerahasiaan, dan ketersediaan data serta 
menghindari potensi kerugian yang dapat ditimbulkan. (IBM, 2023; Li et al., 
2021) 

Salah satu alasan utama mengapa keamanan sistem operasi sangat 
penting adalah karena sistem operasi berfungsi sebagai jantung dari 
perangkat computer (Bourgeois, 2019). Jika sistem operasi rentan 
terhadap serangan atau kelemahan, maka seluruh sistem dan data yang 
dijalankan di atasnya juga berisiko terkena ancaman. Serangan malware, 
seperti virus, worm, dan Trojan, dapat menyebabkan kerusakan data, 
pencurian informasi sensitif, atau bahkan mengakibatkan kerusakan fisik 
pada perangkat keras. 

Selain itu, sistem operasi juga bertanggung jawab untuk mengelola 
akses pengguna dan mengontrol izin untuk mengakses sumber daya 
(Andress, 2014). Jika keamanan sistem operasi lemah, pelaku yang tidak 
berwenang dapat dengan mudah mendapatkan akses ke data dan layanan 
penting, mengakibatkan potensi kebocoran data atau penyalahgunaan 
informasi. 
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NETWORKING 

 
 

A. PENDAHULUAN 
Jaringan komputer adalah salah satu bagian penting dalam sebuah 

sistem operasi. Jaringan komputer dapat menghubungkan sebuah 
perangkat dengan perangkat-perangkat lainnya. Jaringan juga mejadi 
dasar dari internet yang kita kenal saat ini. Jaringan komputer juga 
menjadi kunci untuk pemrosesan data. Secara konvensional, fungsi 
pemrosesan data terdapat pada sebuah sistem yang terpusat. 

Pada bab ini akan dibahas mengenai jaringan komputer pada sistem 
operasi, proses terdistribusi, komputasi client/server, distributed message 
passing, remote procedure calls, clusters, dan sistem operasi cloud. 

 

B. JARINGAN KOMPUTER 
Sebuah jaringan komputer adalah sebuah koneksi atau sekumpulan 

koneksi dari minimal dua buah komputer atau node. Tujuan dari 
dibentuknya jaringan komputer adalah pertukaran data. 

Dalam buku Networking Bible oleh Barrie Sosinsky (Sosinsky, 2009) 
didefinisikan jaringan dibangun dari berbagai komponen: perangkat 
komputer, switch, kabel, dan perangkat jaringan lainnya.  

Untuk mengklasifikasikan jaringan ke dalam berbagai jenis, kita perlu 
mempertimbangkan faktor-faktor seperti jumlah elemen, distribusi objek, 
dan metode koneksi. Dalam bab ini, berbagai jenis jaringan dijelaskan, 
serta bagaimana berbagai jenis jaringan memengaruhi desainnya. 
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VIRTUALISASI 

 
 

A. PENGENALAN VIRTUALISASI 
Virtualisasi adalah teknologi yang dapat Anda gunakan untuk 

membuat representasi virtual dari server, penyimpanan, jaringan, dan 
mesin fisik lainnya. Perangkat lunak virtual meniru fungsi perangkat keras 
fisik untuk menjalankan beberapa mesin virtual secara bersamaan pada 
satu mesin fisik. Bisnis menggunakan virtualisasi untuk memanfaatkan 
sumber daya perangkat keras mereka secara efisien dan mendapatkan 
pengembalian yang lebih besar dari investasi mereka. Virtualisasi juga 
mendukung layanan komputasi cloud yang membantu organisasi 
mengelola infrastruktur dengan lebih efisien.  

 
1. Definisi Virtualisasi 

Teknologi virtualisasi adalah teknologi untuk membuat komputer fisik 
bertindak seolah-olah komputer tersebut adalah dua komputer nonfisik 
(komputer virtual) atau lebih. Masing-masing komputer nonfisik tersebut 
memiliki arsitektur dasar yang sama dengan komputer fisiknya. Ada 
berbagai cara untuk melakukan hal ini, tiap cara mempunyai kelebihan 
dan kekurangan masing-masing. Untuk membuat komputer fisik menjadi 
dua atau lebih komputer virtual, karakteristik perangkat kerasnya harus 
dikonstruksi kembali melalui perangkat lunak. Hal ini dapat dilakukan 
dengan lapisan perangkat lunak yang disebut abstraksi. Perangkat lunak 
abstraksi digunakan di banyak sistem perangkat lunak, termasuk di dalam 
keluarga sistem operasi windows. Windows Hardware Abstraction Layer 
(HAL) adalah sebuah contoh yang bagus dari sebuah abstraksi. Windows 
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PERBANDINGAN SISTEM OPERASI 

 
 

A. PENDAHULUAN   
Pemahaman mengenai perbandingan sistem operasi menjadi esensial 

untuk membantu menentukan sistem operasi yang paling sesuai untuk 
digunakan pada perangkat elektronik atau komputer. Beberapa 
pertimbangan pentingnya mengetahui perbandingan sistem operasi, yaitu 
diantaranya mengenai kompabilitas perangkat keras yang mendukung 
aplikasi, serta fitur dan fungsionalitas yang menyesuaikan dengan 
kebutuhan pengguna. Perbedaan ketersediaan aplikasi pada setiap sistem 
operasi dapat menjadi faktor penting dalam memilih sistem operasi yang 
sesuai kebutuhan. Dengan memahami perbandingan antar sistem operasi, 
pengguna dapat memilih sistem operasi yang memenuhi kebutuhan 
aplikasi yang diinginkan, tingkat keamanan yang sesuai dengan preferensi 
pengguna, serta sesuai dengan anggaran untuk biaya lisensi, pembaruan, 
dan dukungan teknis yang dimiliki. Sehingga dalam memilih sistem operasi 
yang tepat, pengguna dapat memaksimalkan penggunaan sumber daya 
yang komputer dan perangkat elektronik lainnya. 

 

 
Gambar 1. Sistem Operasi Populer 
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KOMUNIKASI ANTAR PROSES-INTER-
PROCESS COMMUNICATION (IPC) 

 
 

A. PENDAHULUAN 
Inter-Process Communication (IPC) adalah teknologi yang 

memungkinkan komunikasi antara proses yang berjalan pada satu mesin 
atau pada mesin yang berbeda. IPC sangat penting dalam pengembangan 
sistem operasi dan aplikasi yang kompleks. Dengan IPC, proses-proses 
dapat berbagi informasi, sinkronisasi, dan koordinasi tugas yang berjalan 
secara paralel. 

Dalam pembahasan materi ini, akan dijelaskan tentang konsep dan 
jenis-jenis IPC, serta bagaimana IPC dapat diimplementasikan dalam 
lingkungan sistem operasi dan aplikasi. Selain itu, akan diulas juga tentang 
keuntungan dan tantangan dalam menggunakan IPC. Beberapa jenis IPC 
yang akan dibahas meliputi shared memory, message passing, pipe, dan 
socket. Setiap jenis IPC memiliki karakteristik dan keuntungan yang 
berbeda-beda, sehingga pemilihan jenis IPC yang tepat sangat penting 
dalam pengembangan aplikasi. 

IPC terus berkembang dan terus digunakan dalam berbagai sistem dan 
aplikasi. Beberapa tren terkini dalam pengembangan IPC termasuk 
integrasi dengan teknologi cloud, seperti penggunaan Remote Procedure 
Call (RPC) dan Representational State Transfer (REST) API. Selain itu, 
penggunaan IPC juga semakin populer dalam pengembangan aplikasi 
berbasis mobile. Dalam pengembangan aplikasi dan sistem yang kompleks, 
IPC masih menjadi salah satu teknologi yang sangat penting. Oleh karena 
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