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[ KATA PENGANTAR ]

Buku ini merupakan hasil kerja keras dan kolaborasi antara sejumlah ahli data
yang berpengalaman, yang berbagi pengetahuan dan wawasan mereka tentang Data
Lake. Dalam era di mana data menjadi komoditas yang sangat berharga, penting
bagi kita untuk memiliki pemahaman yang mendalam tentang cara mengelola dan
menganalisis data dengan efektif. Data Lake telah muncul sebagai paradigma yang
kuat dalam pengelolaan data, memungkinkan kita untuk menyimpan, mengolah,
dan menggali potensi data dalam skala yang belum pernah terbayangkan
sebelumnya.

Melalui buku ini, kami berusaha untuk memberikan gambaran komprehensif
tentang konsep, prinsip, dan implementasi Data Lake. Kami menjelaskan tentang
arsitektur Data Lake yang fleksibel, infrastruktur yang diperlukan, serta alat dan
teknologi yang dapat digunakan untuk membangun dan mengelola Data Lake
dengan efisiensi dan efektivitas maksimal. Selain itu, kami juga membahas tentang
bagaimana Data Lake dapat memberikan wawasan yang berharga melalui analisis
data yang mendalam. Kami membahas teknik dan praktik terbaik untuk memproses,
menggali, dan menganalisis data di dalam Data Lake, dengan contoh kasus nyata
yang memberikan ilustrasi konkret tentang manfaat yang dapat diperoleh.

Selain aspek teknis, kami juga tidak melupakan pentingnya aspek keamanan,
privasi, dan kepatuhan dalam pengelolaan Data Lake. Kami memberikan wawasan
tentang kerangka kerja keamanan data yang kokoh, serta praktik terbaik dalam
menjaga kerahasiaan dan integritas data yang disimpan di dalam Data Lake. Kami
ingin menyampaikan rasa terima kasih kepada tim penulis yang berdedikasi dan
berkomitmen untuk menyampaikan pengetahuan mereka dalam buku ini. Tanpa

upaya mereka, buku ini tidak akan menjadi kenyataan.



Akhir kata, kami berharap buku "Data Lake Insights" ini memberikan
pemahaman yang mendalam dan praktis kepada Anda tentang bagaimana
memanfaatkan Data Lake secara efektif. Semoga buku ini menginspirasi dan
memberikan wawasan baru bagi Anda dalam menjelajahi dunia yang kaya potensi

dari data.

Salam,

Tim Penulis
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BAB

DATA LAKE

A. MENGENAL DATA LAKE

Data lake adalah repositori terpusat yang memungkinkan menyimpan semua
data terstruktur dari database relasional (baris dan kolom) dan tidak terstruktur (csv,
log, xml, json), data tidak terstruktur (email, dokumen, pdf), dan data biner (gambar,
audio, video) dalam skala apa pun. Menyimpan data apa adanya, tanpa harus
menyusun data terlebih dahulu, dan menjalankan berbagai jenis analitik mulai dari
dashboard dan visualisasi hingga pemrosesan data dalam jumlah besar, proses
modernisasi pada platform data menjadi upaya yang semakin kompleks, dalam
beberapa tahun terakhir semakin banyak solusi bermunculan, para pengembang
aplikasi dihadapkan pada banyaknya pilihan dan menghabiskan banyak waktu
untuk memutuskan pendekatan yang mana yang terbaik untuk menyelesaikan
suatu proyek (Inmon 2016). Pada tahap ini kita terlebih dahulu memahami peran
dari Data Storage yaitu Database, Data Warehouse, Data Lake. Data Storage merupakan
masalah besar pada suatu perusahaan, seiring berjalannya waktu perusahaan
berusaha memaksimalkan value dari potensi data dalam skala besar. Data Storage
biasanya ditangani dalam database tradisional. Namun, seiringan pertambahan
jumlah data pada suatu perusahaan, kemudian beralih menggunakan Data
Warehouse dan Data Lake (Nambiar and Mundra, 2022). Seringkali Data Lake
dibandingkan dengan Data Warehouse, keduanya sangat berbeda mulai dari struktur
dan pemrosesan kemudian siapa yang akan menggunakannya dan kenapa

demikian akan dijelaskan secara sederhana pada buku ini.



BAB

STRATEGI PENAMBANGAN DATA LAKE

A. PENAMBANGAN DATA LAKE

Penambangan data lake merupakan metode komputasi yang digunakan dalam
analitik untuk memproses dan menggali informasi dari kumpulan data yang besar.
Dengan menggunakan alat dan teknik penambangan data, perusahaan dapat
mengidentifikasi pola dan relasi tersembunyi dalam data mereka. Proses ini
mengubah data mentah menjadi pengetahuan yang dapat diterapkan secara praktis.
Informasi yang dihasilkan digunakan oleh perusahaan untuk memecahkan masalah,
menganalisis dampak keputusan bisnis di masa depan, dan meningkatkan

profitabilitas mereka.

Gambar 2.1. [lustrasi Penambangan Data

(Sumber: wwuw.freepik.com)



BAB

PEMROSESAN DATA LAKE

A. PENAMBANGAN DATA LAKE

Ide awal Data Lake berkembang di dorong oleh tantangan kebutuhan yang
dihadapi perusahaan atau organisasi ketika menangani data yang besar, mulai dari
cara mengumpulkannya, menyimpan, dan memprosesnya (Inmon, 2016). Data yang
besar ini bermakna memiliki field dan record yang banyak. Setiap bagian di
perusahaan biasanya memiliki aplikasi masing-masing. Misalnya aplikasi
penggajian, aplikasi gudang, aplikasi sumber daya manusia, dan aplikasi lain yang
menghasilkan banyak data. Data-data yang dihasilkan tidak terintegrasi dan belum
di olah menjadi informasi dan pengetahuan baru. Saat itu, ada solusi Data Mart
yang dapat mengeksport data dari aplikasi ke dalam Raw Data, namun hanya
menyelesaikan sebagian masalah. Masalah lainnya seperti kepemilikan data,
kemudahan akses data, ketersediaan data ketika dibutuhkan, dan hubungan antar
data pada bagian yang berbeda-beda sehingga menghasilkan informasi dan
pengetahuan yang berguna bagi perusahaan. Teknologi Data Warehouse hadir untuk
menyelesaikan masalah ini, tetapi hanya menangani data terstruktur. Jika datanya
semi-terstruktur atau tidak terstruktur, data warehouse belum berfungsi optimal. Dari
masalah ini, solusi Data Lake hadir. Data Lake dapat menangani data terstruktur,
semi-terstruktur, dan data tidak terstuktur (Grossman, 2019). Data pada Data Lake
dapat berasal dari banyaknya pengguna yang melakukan “klik” di sosial media,
data yang yang dihasilkan dari perangkat sensor berbasiskan Internet of Things, atau
berbagai bentuk data seperti teks, audio, video, dokumen, file, dan berbagai tipe

data lainnya. Dalam Data Lake, bukan saja memastikan data tersebut tersedia tetapi



BAB

MANAJEMEN METADATA
PADA DATA LAKE

A. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi pada era digitalisasi dapat menyebabkan pengguna
data dengan jumlah besar setiap hari. Sebelum kita dapat melakukan manajemen
data dalam jumlah yang sangat besar, kita memerlukan konsep penyimpanan data
yang efisien dengan menerima semua jenis data dari yang terstruktur hingga yang
tidak terstruktur. Data yang dianggap sebagai aset yang tidak memiliki bentuk dan
dapat memberikan nilai yang besar dalam mencapai tujuannya. Sumber data
disediakan oleh semua sumber data yang dapat disediakan dalam pengumpulan
data (Pohl, Staegemann and Turowski, 2022). Konsep pemrosesan metadata akan
dirancang untuk mengelola informasi metadata yang diperlukan yang dapat
digunakan untuk menghasilkan nilai dengan mengimplementasikan logika dan
melakukan operasi pencocokan (Daeng Bani ef al., 2018).

Dengan menggunakan standar metadata dalam data lake sangat penting untuk
memastikan konsistensi, interoperabilitas, dan pemahaman yang baik tentang data
yang dikandungnya. Jika data tidak terstruktur yang disimpan dalam data lake tidak
dianalisis dengan benar, data tersebut dapat diisi dengan informasi yang tidak
relevan, yang pada gilirannya sulit dikelola dan dapat mengakibatkan data tidak
dapat digunakan. Semua informasi yang diberikan oleh organisasi disimpan dalam
struktur data yang disebut data lake. Data disimpan dalam bentuk aslinya di dalam
data lake.



BAB

KEAMANAN DATA DI DATA LAKE

A. ANCAMAN TERHADAP KEAMANAN DATA DI DATA LAKE/
PENDAHULUAN
Data Lake merupakan wadah penyimpanan yang dapat menampung berbagai
jenis data dari berbagai sumber. Meskipun memiliki manfaat yang besar dalam hal
skalabilitas dan kemampuan analisis, Data Lake juga rentan terhadap berbagai
ancaman keamanan yang harus diwaspadai. Dalam pembahasan ini, kita akan
menjelajahi beberapa ancaman yang paling umum dan sering terjadi terhadap

keamanan data di Data Lake

Gambar 5.1 llustrasi Data Lake
(Sumber: freepik.com)



BAB

PRODUK PERANGKAT
LUNAK DATA LAKE

A. PENGANTAR

Pada era revolusi industri digital saat ini yang sudah mencapai generasi 5.0,
banyak perusahaan-perusahaan besar yang memanfaatkan sumber data besar yang
digunakan untuk keperluan dan kepentingan sistem kerja serta keberlangsungan
perusahaan. Salah satu sumber data yang diperlukan dan dipergunakan adalah
Data Lake atau danau data, seperti yang sudah dijelaskan pada bab sebelumnya
dimana data lake adalah sebuah tempat penyimpanan data yang besar dimana data-
data didalamnya masih bersifat mentah dengan 3 (tiga) bentuk format data yaitu
terstruktur, setengah terstruktur dan tidak terstrukur. Format data-data tersebut
akan tetap atau tidak akan diubah selama data itu belum digunakan, dan akan
diubah sesuai kebutuhan apabila data tersebut akan dipergunakan.

Dari definisi, fungsi, tujuan, arsitektur dan manfaat dari danau data atau data
lake yang telah dijelaskan pada bab sebelumnya, maka akan dibahas implementasi
dari data lake itu sendiri dalam bentuk produk perangkat lunak yang digunakan oleh
perusahaan ataupun perorangan. Produk-produk perangkat lunak data lake akan
dibahas pada sub bab berikut.

B. IMPLEMENTASI DATA LAKE
Data Lake adalah indikator yang sangat penting bagi sebuah perusahaan.
Terdapat banyak perusahaan yang bekerja menggunakan danau data ini seperti di

sektor industri, bisnis, dll. Setiap perusahaan yang bekerja menggunakan danau



BAB

DATA LAKE DALAM SEKTOR BISNIS

A. PENGANTAR

Sebuah penelitian menunjukkan bahwa sekitar 2,5 triliun byte data dihasilkan
setiap hari. Banyaknya volume data yang terkumpul adalah salah satu hal paling
transformatif yang disaksikan dunia saat ini. Dan semua data tersebut sangat
penting dalam keberhasilan bisnis, oleh sebab itu maka perusahaan harus dapat
mengelolanya dengan baik.

Meskipun pengolahan data dimulai dengan database, tetapi banyak perusahaan
mulai menggunakan data warehouse dan secara bertahap mengadopsi data lake untuk
penyimpanan data dalam skala besar. Data lake disimpan dalam skenario IoT,
karena dengan metode penyimpanan ini data relasional dan nonrelasional dapat

disimpan dalam jumlah besar tanpa melakukan transformasi atau definisi skema
terlebih dahulu.

Gambar 7.1

(sumber : https://www.tibco.com)
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