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Kata Pengantar

Rasa syukur yang teramat dalam dan tiada kata lain yang patut kami
ucapkan selain mengucap rasa syukur. Karena berkat rahmat dan karunia
Tuhan Yang Maha Esa, buku yang berjudul “Kecerdasan Buatan Dalam Data
Mining” telah selesai disusun dan berhasil diterbitkan, semoga buku ini
dapat memberikan sumbangsih keilmuan dan penambah wawasan bagi
siapa saja yang memiliki minat terhadap pembahasan tentang fintech
syariah.

Buku ini merupakan salah satu wujud perhatian penulis terhadap
perkembangan Data mining dan kecerdasan buatan menjadi sebuah
perpaduan yang sangat ideal mengingat keterkaitan yang cukup erat di
antara keduanya. Seiring banyaknya permasalahan-permasalahan yang
akan diselesaikan dengan memadukan kedua bidang ini. Peningkatan
kinerja juga pasti akan di rasakan oleh masing-masing bidang guna
mendapatkan suatu hasil yang diinginkan. Dengan adanya keterbaruan
metode atau hasil menjadi warna baru dalam berbagai metode ilmiah dan
penerapan aplikatif industri.

Sehingga data penunjang yang menjadi poin penting tetap perlu
diperhatikan guna menghasilkan tingkat akurasi yang tinggi serta relevan.
Hal ini dapat diperhatikan mulai dari cara pengambilan data, serta
dilanjutkan dengan tahapan pemrosesan data lainnya. Otomatisasi
pekerjaan adalah sesuatu yang menjadi harapan pada akhirnya, karena
tentu akan meningkatkan kinerja serta hasil tanpa didasari perasaan
manusia dalam setiap pekerjaannya.

Oleh karena itu Kehadiran buku ini tentunya dapat diselesaikan karena
kontribusi dan bantuan dari semua pihak, oleh karena itu pada kesempatan
ini penyusun menghaturkan penghargaan dan ucapan terima kasih kepada
semua pihak yang sudah banyak memberikan kontribusi dalam proses
penyusunan buku ini.

Sebagai insan yang penuh kekurangan dan kekhilafan, tentunya Buku
ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh karena itu kritik dan saran dari
semua pihak sangat kami harapkan. Akhirnya kami berharap semoga
kehadiran buku ini bermanfaat bagi kita semua, Aamiin
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BAB 1

DATA MINING

A. PENDAHULUAN

Gambar 1. Robot Al (Sumber: Pexel)

Penambangan data atau biasa kita kenal dengan data mining adalah
salah satu teknik yang berguna dalam membantu pengusaha, peneliti, dan
individu lainnya untuk mengekstrak informasi berharga dari kumpulan data
yang sangat besar. Penambangan data ini biasa disebut dengan Knowledge
Discovery in Database (KDD). Dalam proses penemuan pengetahuan akan
melewati beberapa tahapan, yang pertama adalah pembersihan data,
Integrasi data, pemilihan data, transformasi data, penambangan data,
evaluasi pola, dan presentasi pengetahuan. Topik penambangan data ini
cukup banyak diantaranya penambangan data aplikasi, penambangan data
media sosial, penambangan data transaksi bisnis serta masih banyak lagi
topik lainnya.

Di sisi lain kecerdasan buatan merupakan suatu teknologi yang sedang
trend saatini. Jika dipadukan antara penambangan data dengan kecerdasan
buatan tentunya akan menjadi suatu kombinasi yang tepat guna
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BAB 2

METODE KECERDASAN BUATAN UNTUK
DATA MINING

A. PENDAHULUAN

Manusia memiliki akal untuk berpikir atau menalar. Akal manusia sudah
terbentuk sejak lahir. Bagaimana akal itu bisa digunakan? Maka akal itu diisi
dengan pengetahuan sehingga dapat digunakan untuk bertindak dan
melakukan sesuatu secara logis dan rasional. Dengan diisi pengetahuan
maka manusia akan dapat berpikir dengan logis dan menarik kesimpulan
sesuai dengan fakta dan pengetahuan yang dimiliki.

Di dalam kamus bahasa Arab secara harfiah menjelaskan pengertian
akal merupakan arti dari al-imsak (menahan), al-ribath (ikatan), al-hijr
(menahan), al-nahy (melarang), dan man’u (mencegah). lbn Manzhur
memberikan makna al’agl menjadi enam arti: (1) akal pikiran, inteligensi, (2)
menahan, (3) mencegah (4) membedakan, (5) tambang pengikat, dan (6)
ganti rugi. Makna akal lainnya sering juga disamakan dengan al-hijr
(menahan atau mengikat). Dengan demikian, seseorang yang memiliki akal
adalah orang yang dapat menahan diri dan mengikat hawa nafsunya. Buya
Hamka mengatakan bahwa : mengikat binatang dengan tali, mengikat
manusia dengan akalnya (Kusumawati, 2008). Untuk bertindak maka
manusia haru menggunakan akal pikirannya, sehingga hasil dari
tindakannya itu tidak merugikan orang lain, tetapi menjadi pelajaran bagi
orang lain.
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BAB 3

UNSUPERVISED LEARNING UNTUK
KLUSTERING DATA

A. PENDAHULUAN

Teknologi pada big data yang digunakan yaitu machine learning salah
satu bagian dari artificial intelligent atau kecerdasan buatan dimana
komputer dapat belajar tanpa diprogram. Peran machine learning untuk
mengenali, mengkluster, mengidentifikasi dan memprediksi dengan
mempelajari histori data. Model pada machine learning dilakukan dengan
mengestrak pengetahuan dari data atau pakar, yang belum mengetahui
hubungannya dengan mempelajari dan menerapkan algoritma tertentu.
Machine learning memiliki tiga metode pembelajaran diantaranya,
supervised learning, unsupervised learning, dan reinforcement learning.

Supervised learning dan unsupervised learning metode paling umum
digunakan yang membedakannya pada data, proses, tujuan dan hasil
evaluasinya. Perbedaan yang utama terlihat yaitu dari penggunaan data,
supervised learning menggunakan data berlabel dan unsupervised learning
data yang tidak berlabel. Adanya training data pada proses supervised
learning, dimana proses training ini untuk membentuk model yang nantinya
akan ditetapkan untuk dataset yang baru. Pada unsupervised learning tidak
melewati proses training langsung menerapkan algoritma pada data
tersebut. Evaluasi model pada unsupervised learning lebih subjektif,
kinerjanya bergantung pada mengapa kita melakukan pembelajaran pada
data tersebut dan akankah kinerjanya baik pada tujuan yang diinginkan.
Pada bab ini kita akan mengenali unsupervised learning serta metode yang
terdapat pada unsupervised learning salah satunya yaitu clustering.
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BAB 4

METODE DEEP LEARNING UNTUK
KLASIFIKASI DATA

A. PENDAHULUAN

Tidak dapat dipungkiri perkembangan teknologi informasi saat ini
begitu sangat cepat. Percepatan perkembangan tersebut didasarkan dari
meningkatnya performance komputer karena perkembangan baik
hardware maupun software. Dengan adanya komputer kini dituntut bisa
membantu manusia menyelesaikan pekerjaan dengan lebih cepat dan
waktu yang singkat (Peryanto et al., 2019). Dengan berkembangnya dunia
komputasi, muncul ilmu komputasi yang memungkinkan komputer dapat
mengambil keputusan yang meniru kecerdasan manusia yang dikenal
dengan ilmu kecerdasan buatan (Artificial Intelligence) yang disingkat
dengan Al. Artificial Intelligence (Al) adalah istilah umum untuk mampu
membuat komputer melakukan hal-hal yang membutuhkan kecerdasan jika
dilakukan oleh manusia. Teknologi Al adalah teknologi yang berkembang
pesat yang telah diterima oleh komunitas global karena telah merevolusi
industri dari berbagai sektor. Al merupakan istilah yang luas mencakup
segala sesuatu yang berkaitan dengan pengembangan mesin yang cerdas
melalui pemrograman. Contoh implementasinya adalah barang yang
sehari-hari kita gunakan yaitu ponsel pintar (smartphone). Selain itu ada
perangkat lunak pemasaran hingga chatbot dan asisten virtual. Dunia
Artificial Intelligence (Al) mengalami iklim yang mirip dengan musim.
Perubahan iklim kecerdasan buatan dapat dijelaskan dengan siklus Hype.
Siklus hype menggambarkan siklus hidup teknologi yang muncul. Siklus ini
memiliki lima langkah seperti ditunjukkan pada gambar 1 berikut ini.
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BAB 5

METODE HEURISTIC UNTUK
KLASTERING DATA

A. PENDAHULUAN
Jaringan saraf tiruan atau artificial neural network merupakan simulasi
dari Jaringan saraf otak manusia dengan fungsi aktivasi yang berguna untuk
meniru cara kerja otak pada komputer. JST dibentuk sebagai generalisasi
model matematika dari jaringan saraf biologi, dengan penerapan asumsi
bahwa( et al., 2020):
e Pemrosesan informasi terjadi pada neuron
e Sinyal dikirim dikirimkan diantara neuron-neuron melalui penghubung
e Dimana masing-masing penghubung diantara neuron memiliki bobot
yang berguna untuk memperkuat atau memperlemah sinyal
e Dalam penetuan output, setiap neuron memiliki fungsi aktivasi yang
akan dikenakan pada jumlah input yang diterima.

Dalam tugas klasifikasi misalnya mengidentifikasi spam email, fungsi
aktivasi ini harus memiliki karakteristik. Adapun fungsi aktivasi umum yang
digunakan adalah fungsi sigmoid:

M0 e ®
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BAB 6

PENGAPLIKASIAN KECERDASAN
BUATAN DALAM DATA MINING

A. PENDAHULUAN

Kecerdasan buatan atau artificial intelligence (Al) merupakan suatu
cabang dalam bidang informatika yang mengkaji tentang metode untuk
membuat sebuah komputer belajar agar memiliki kemampuan atau
kepintaran seperti manusia. Definisi Al menurut Russel dan Norvig (Russel,
Norvig, 2003) dapat dikategorikan menjadi dua dimensi utama yang
membahas proses/penalaran berpikir (reasoning) dan perilaku/tindakan
(behavior).

Beberapa bidang aplikasi Al adalah sistem pakar, natural language
processing, speech/voice understanding, sistem sensor, robotic dan
computer vision. Sebagai contoh penerapannya, bagaimana komputer bisa
belajar sendiri dari pengalaman dan data-data yang telah dikumpulkannya,
bagaimana komputer mampu berkomunikasi dan mengucapkan kata demi
kata melalui proses pembelajaran. Bidang penerapan aplikasi Al tersebut
melalui proses pengolahan data/informasi dan pembelajaran mesin atau
yang lebih dikenal dengan "machine learning”. Dalam prosesnya
pembelajaran tersebut menggunakan teknik-teknik atau metode yang lebih
dikenal dalam dunia informatika yang disebut algoritma. Melalui riset dan
implementasi Al, kini banyak industri yang terbantukan baik dari sisi
marketing, produksi dan sebagainya.
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BAB 7

ANALISIS BIG DATA TERHADAP
KECERDASAN BUATAN

A. PENDAHULUAN

Banyak istilah yang signifikan tentang apa itu Big Data dan apa jenis
keterampilan yang diperlukan untuk penggunaan terbaik dari Big Data
tersebut. Banyak yang menulis tentang Big Data dan kebutuhan untuk
analisis yang canggih dalam industri, akademisi, dan pemerintah, maupun
lainnya. Ketersediaan sumber data baru dan munculnya peluang analitis
yang lebih kompleks telah menciptakan kebutuhan untuk memikirkan
kembali arsitektur data yang ada untuk memungkinkan analisis yang dapat
dengan optimal memanfaatkan Big Data. Sistem kerja Big Data adalah
rangkaian antara tata kerja dan prosedur kerja yang dapat membentuk
suatu kebulatan pola tertentu dalam rangka pelaksanaan suatu bidang
pekerjaan. Ledakan informasi adalah tanda peluang dan tantangan yang
akan dihadapi manusia di masa depan. Perkembangan volume informasi
yang dipicu, ditransfer, dan diterima akan terus berlanjut dan semakin
menggelembung. Bersamaan dengan itu, informasi juga meningkat. Pada
saat itu manusia akan hidup dalam masyarakat baru, yaitu masyarakat
informasi. Informasi membutuhkan saluran untuk bergerak. Saluran adalah
saluran komunikasi. Teknologi siap memenuhi kebutuhan ini, dengan
perkembangan teknologi komunikasi yang memungkinkan komunikasi
antara pengirim dan penerima yang berjauhan dalam waktu singkat.
Akibatnya, batas ruang dan waktu menjadi semakin kabur. Teknologi
Informasi dan Komunikasi (TIK) merupakan topik penting yang berkembang
dalam berbagai kebijakan publik, tak terkecuali dalam bidang pendidikan.
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BAB 8

PENGAPLIKASTAN DATA MINING
DALAM LINGKUNGAN KESEHATAN

A. PENDAHULUAN

Pada zaman yang sudah sangat modern ini kita dituntut untuk terus
mengikuti perkembangannya. Salah satu hal yang menjadi acuan untuk
mengukur perkembangan zaman adalah perkembangan teknologi. Dengan
berkembangnya teknologi maka segala aktivitas yang terjadi setiap waktu
dapat diawasi untuk dikumpulkan datanya. Seluruh data yang telah
dikumpulkan tersebut dapat menghasilkan informasi yang sangat
bermanfaat jika sudah melalui suatu proses tertentu.

Data Mining adalah proses yang menggunakan teknik statistik,
matematika, kecerdasan buatan, machine learning untuk mengekstraksi
dan mengidentifikasi informasi yang bermanfaat dan pengetahuan yang
terkait dari berbagai database besar. Data mining juga dapat dikatakan
sebagai rangkaian proses perhitungan dan penalaran untuk menggali nilai
lebih dari suatu informasi yang belum dapat diketahui secara manual dari
suatu database. Proses tersebut dilakukan dengan cara menggali berbagai
macam pola dari data yang ada kemudian dimanipulasi, guna mendapat
informasi yang berharga serta mengenali pola dengan cara mengekstrak
suatu database.

Pada zaman modern ini penggunaan data mining sangatlah penting
untuk mengelola data yang skalanya sangat besar. Data Mining merupakan
kegiatan yang mencakup pengumpulan (gathering) serta pemakaian data
(data uses), yang digunakan untuk menemukan pola serta hubungan dalam
sekumpulan data yang berukuran besar (jumlahnya banyak) dan untuk
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BAB9

PENGAPLIKASTAN DATA MINING
DALAM LINGKUNGAN PEMERINTAH

A. PENDAHULUAN

Pemerintah merupakan organisasi atau kelembagaan yang memiliki
kebijakan dalam mengatur dan menerapkan hukum perundang-undangan
pada wilayah tertentu. Salah satu bukti fungsi pemerintahan akan berjalan
dengan baik, yaitu mampu meningkatkan pelayanan dan pemberdayaan
kepada masyarakat di semua sektor sesuai prinsip adil, demokrasi dan
pemerataan. Tentu dalam pengelolaan pemerintahannya perlu diatur
secara hati-hati. Maka dari itu, pengaturan dan pengelolaan dengan
bantuan teknologi informasi yang sudah sangat erat membantu dalam
berkehidupan, perlu dilibatkan dalam urusan kepemerintahan. Peranan
teknologi menghadirkan berbagai solusi untuk mengatasi dan
meminimalisir kesulitan dalam mengidentifikasi data secara efektif dan
efisien. Termasuk dalam pengembangan Smart City, dimensi teknologi juga
dibutuhkan dalam proses integrasi tata kelola pemerintahan sehingga
tercapainya Smart Governance.

Salah satu jenis E-Government, melalui Badan Pusat Statistik (BPS) telah
melakukan pendataan Program Perlindungan Sosial (PPLS) 2011 dengan
mengelompokkan warga Indonesia khususnya fakir miskin dan warga
kurang mampu secara ekonomi untuk mendapatkan jaminan kesehatan
yang dibuktikan dengan warga yang berhak mendapatkan fasilitas memiliki
Kartu Indonesia Sehat (KIS) (lihat Gambar 9.1).
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Data mining dan kecerdasan buatan menjadi sebuah perpaduan
yang sangat ideal mengingat keterkaitan yang cukup erat di antara
keduanya. Banyak permasalahan —permasalahan yang akan diselesaikan
dengan memadukan kedua bidang ini. Peningkatan kinerja juga pasti
akan di rasakan oleh masing — masing bidang guna mendapatkan suatu
hasil yang diinginkan. Keterbaruan metode atau hasil menjadi warna
baru dalam berbagai metode ilmiah dan penerapan aplikatif industri.
Data penunjang yang menjadi poin penting tetap perlu diperhatikan
guna menghasilkan tingkat akurasi yang tinggi serta relevan, Hal ini dapat
diperhatikan mulai dari cara pengambilan data, serta dilanjutkan dengan
tahapan pemrosesan data lainnya.

Otomatisasi pekerjaan adalah sesuatu yang menjadi harapan
pada akhirnya, karena tentu akan meningkatkan kinerja serta hasil tanpa
didasari perasaan manusia dalam setiap pekerjaannya. Oleh karena itu
Kehadiran buku ini tentunya dapat diselesaikan karena kontribusi dan
bantuan dari semua pihak, oleh karena itu pada kesempatan ini
penyusun menghaturkan penghargaan dan ucapan terima kasih kepada
semua pihak yang sudah banyak memberikan konstribusi dalam proses
penyusunan buku ini. Sebagai insan yang penuh kekurangan dan
kekhilafan, tentunya Buku ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh
karena itu kritik dan saran dari semua pihak sangat kami harapkan.
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